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SPECYFIKACJA TECH N ICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST WIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST WIiOR sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych: Budowa instalacji elektrycznej dla podtaczenia sieciowej
przepompowni sciekéw w miejscowosci Podrzecze

1.2. Zakres stosowania ST WiOR

SPECYFIKACJA TECH N ICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH jest
stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1 .1.

1.3. Zakres robdt objetych ST WIOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych. Budowa instalacji elektrycznej dla podtaczenia
sieciowej przepompowni $ciekéw w miejscowosci Podrzecze

Zakres robét obejmuje:

a) wykonania podtaczenia 1 sieciowej przepompowni $ciekéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST WiOR s3 zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach {j

a) N —SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne nn .Ochrona przeciwporazeniowa,

b) N -SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .Projektowanie i budowa
c)PN E-005125a E Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektows..

2. Materiaty

2.1. kable wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

(1) Odbiér materiatéw na budowie

-. Materialy takie kable i szafke zasilajaca oraz stup i oprawe nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogagcych mie¢ wplyw na
jakos¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robét.

(2) Sktadowanie materiatéw na budowie

Skiadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowac wymagania wynikajace ze specjainych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Do wykonania przewiduje sig uzycie nastepujgcego sprzetu:

samochod dostawczy, | spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Trasowanie

Trasa linii przebiega bezkolizyjnie z innymi urzadzeniami podziemnymi



5.3 Podtaczenie do szafki zasilajgcej i sterujgce;

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposdb podany w
instrukgji producenta. Urzgdzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z
przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg. Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:
zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych, - zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu podtgczy¢ obwody zewnetrzne
podtaczyé przewody ochronne

5.4. Przejscia przez wjazdy, drogi i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami

Przejscia pod wjazdami, drogami i skrzyzowania z innymi urzadzeniami muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

5.5 przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury z tworzyw sztucznych,
PCV typ -S lub arota (koloru niebieskiego)

5.6. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych
w obowigzujacym trybie z inwestorem, (uzytkownikiem).

6. Uktadanie kabli na trasie kablowej

1. Kable nalezy uktada¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan
ogolnych dotyczacych wykonawstwa robét.

2. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych
urzgdzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

3. Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20-krotnej $rednicy
zewnetrznej kabla 4. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego
zawieszonego na sztywnej osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i
zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajace przesuwanie sie bebna wzdiuz osi. O$
metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o
regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podiozu. Zaleca sie, aby beben byt
zaopatrzony w hamulec regulujgcy predkosé obrotu bebna na osi.

5. Mozna réwniez uktada¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i ulozony w poblizu kablowej
trasy.

W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie ésemki w poblizu trasy, pod warunkiem,
ze promien zgiecia kabla przy ukfadaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz | m i nie
mniejszy niz 20-krotna srednica zewnetrzna kabla.

6. Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

a) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako
temperature kabla nalezy przyjmowac $rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24
godz.,

b) dopuszcza sig uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w wyzej lecz nie
nizszej niz — 10°C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na cafej jego diugosci do
odpowiedniej temperatury, tak, aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od
najnizszej dopuszczalnej podanej wyzej). Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej
temperatury, nie przekraczajgcej jednak dopuszczalnej diugotrwale temperatury granicznej
danego typu kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekraczaé
2 godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

7. Kabel mozna ukiada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podioze.

8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego pracownika nie
powinna by¢ wicksza niz 30 kg.

9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w
instrukcjach szczegotowych musza by¢ spetnione nizej wymienione warunki:

— w przypadku stosowania metody ciagniecia za zyty dopuszczalna sita naciggu w N nie moze
przekroczy¢ 27 Xs (gdzie s. oznacza sume przekrojow zyt ciggnietego kabla w mmz2) lub



wartosci podanej przez producenta kabli,

—- W przypadku stosowania metody ciggnigcia za powtoke kabla za pomoca tzw. ponczochy
sita oddziatujgca na tg powloke nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnej okreslonej przez
producenta kabli,

w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel, dowolnej rolki
napedzanej nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli
nie opancerzonych o powtoce otowianej, a dla pozostatych kabli nic moze przekroczyé 1,5kN,
w przypadku stosowania innych metod sita oddziatujgca na powioke kabla nie moze
przekroczy¢ wartosci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

7. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1. Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem
linii. W szczegdinoéci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chronié kable:

utozone w ziemi pod drogami, wjazdami innymi urzadzeniami podziemnymi itp.,

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub
otaczajgcych. W przypadku oston otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowacé
rury z PVC typ S lub arota.

8. Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami

Ochrone kabli przed korozjg chemiczng oraz elektrochemiczna, dziataniem tuku elekirycznego,
lokalnym przegrzaniem przez rurociagi cieplne itp. nalezy wykonywac w sposob okreslony w
projekcie linii.

9. Oznakowanie linii kablowych

1. Kazda linig kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikow
naktadanych na:

a) kable wielozytowe,

2. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekraczaé 10 m w przypadku kabli utozonych
w ziemi. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejciach do przepustow rurowych itp. Zaleca sie
wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych; dopuszcza sie wykonanie oznacznikow z blachy
niemagnetycznej odpornej na korozje, np. otowianej lub miedziane;.

4. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy, zawierajace, co najmniej;

— typ i przekrdj kabla,

— oznakowanie kabla {j relacja ztacze pomiarowe na stupie-szafka sterujgca pompownia nr.,
— znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza sie pominiecie znaku uzytkownika, jezeli
kabel na catej dtugosci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,

— rok utozenia kabla,

5. W przypadku kabli o jednakowej (np. czarnej) barwie izolacji zewnetrznej wyréznienie to
nalezy wykona¢ na obu koricach linii oraz z obu stron kazdej mufy, naktadajac na kabel odcinek
50 mm rury termokurczliwe lub przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego, o odp. barwach.

6. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byé na catej dtugosci i szerokoéci oznakowana za
pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego, co najmniej 250 mm nad kablem, przy
czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujgca;

— niebieska — w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV,

Folia powinna mie¢ grubo$é, co najmniej 0,5 mm, a szerokosé pasa powinna by¢ taka, aby
przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze byé
mniejsza niz 200 mm. Dopuszcza sie¢ oznakowanie trasy za pomocs cegiet, ptyt lub ksztattek
ceramicznych utozonych nieprzerwanym ciggiem w odlegtosci, co najmniej 100 mm nad
kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robot.

7. Trasg kabli utozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, nalezy oznakowa¢ widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np.
stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji i
wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszczagé na trasach prostych, co ok 100 m
oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli: na oznacznikach nalezy
umieszczac symbol kabla (litere K) i zaleca sie umieszczaé znak uzytkownika kabla oraz
okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga sie oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z
istniejgca trwalg zabudowa



8. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowac za pomoca oznacznikow
Sciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad
chodnikiem lub (na terenach nie zabudowanych) za pomocg zakopanych w ziemie stupkow
betonowych, oznakowanych literg M.

9. Uktadanie kabli w ziemi

1. Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig
jednostke fachowa (na przyktad przedsiebiorstwo geodezyjne). Za zgoda inwestora trasowanie
linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

2. Wykopy. Rowy

1. Szeroko$¢ rowu, na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza sie szeroko$é rowu
rowng 0,3 m dla rowow o -gtebokosci do 0,6 m.

2. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywaé po fuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie.
Jednoczesnie wymaga sig, by minimaline promienie fukéw nie bylty mniejsze niz;

— 0,5 m — dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu do 1 kV,

3. Gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1
m) oraz $rednicy kabla lub wigzki kabli odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni
gruntu byta 0,7m. Sciany wykopdw otwartych nalezy zabezpieczyé¢ przed osuwaniem sie w
sposéb podany w WTWiIO, tom 1.

4. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis Osobom postronnym wstep
wzbroniony”, a w nocy czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny byé
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,0
m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykryé balami.

5. Przej$cia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych
bezpieczenstwo. W miejscach przej$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szeroko$ci
dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone
barierg sktadajgcy sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronne;j
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen miedzy deska kraweznikowa a porecza
powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow lub przechodniéw.

10. Uktadanie kabli

1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywaé do wypetnienia
wykopu gruntem rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o gruboséci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwa piasku, tak, aby grubos¢ tej warstwy nad
kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg czes¢ wykopu nalezy
wypetniac gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktadaé w gruncie rodzimym (bez warstw
piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sig ubijanie gruntu w wykopie, co 20 cm (np. za pomocg wibratoréw).

3. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w
dwdch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odlegto$é pionowa
w Swietle pomiedzy poszczegdéinymi warstwami kabli powinna wynosié, co najmniej 0,15 m.

4. Gtghokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla, gérnej
powierzchni warstwy lub gornej powierzchni kabla w wigzce powinna wynosi¢, co najmniej:

— 05 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania podéwietlonych znakow drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego,

— 0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

5. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po
obydwu stronach muf zaleca sie pozostawienie zapasow kabla (np. poipetla), tacznie nie



mniejszych niz — 2 m — dla kabli oéwietlenia ulicznego.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach podane sgw
tab. 3-1 PNE 05125. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 500 mm pod warunkiem
zastosowania ostony z rury stalowej o diugosci wg tabl. 3-3. Dopuszcza sie zmniejszenie
odlegtosci do 800 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o diugosci wg tabl.
3-3. Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegtos¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 300 mm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajgce. Tablica 3-3 Rodzaj
ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugosc¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami,
drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami.

6 Rzeka lub inne wody ostona otaczajaca w migjscu wyjscia kabla spod wody, na diugos$ci od
najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 500
mm z kazdej-strony

7. Kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych na stokach — powinny by¢ skutecznie
zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciagajgcych za pomocg uchwytdéw zwigzanych z
podtozem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii,
z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla

8. Zaleca sie uktadaé kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego
odbioru robot ulegajgcych zakryciu mozliwie szybko zasypywac wykop.

3.3.4, Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i / innymi urzadzeniami podziemnymi

1. Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi kablami
oraz urzgdzeniami podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady krzyzowania pod katem
zblizonym do 90 w stosunku do urzadzenia, z ktérym sie kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w
najwezszym jego miejscu. 2. Kazdy z krzyzujgcych sie
kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Ochrone te moze
stanowi¢ podwéjna warstwa cegiet utozonych nad kablem pracujgcym w sieci na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 1 kV, jezeli kable te nalezg do jednego zaktadu. Kable
pracujgce w sieci na napiecie znamionowe przekraczajgce 1kV lub nalezgce do réznych
zaktadow na lezy zabezpieczy¢ ostong otaczajaca. (rura PCV =S lub arota koloru niebieskiego)
3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
przedstawiono w tabl. 3-1 PN E 05125 . Odlegtos¢ przy zblizeniach mozna zmniejszyé pod
warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych.

4. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami. Jesli kabel utozono pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowag,
np. przez ufozenie nieprzerwanego ciggu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego nad
rurociggiem na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania.

5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami
podziemnymi podano PN E 05125.

6. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami.
Dtugos¢ ochrony kabla min 0,5m poza krawedz drogi.

7. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac przepusty drogowe w czesci nie
zalewanej wodg. Kable nalezy wiedy chroni¢ osiong otaczajgcg

8. Najmniejsza odlegio$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a dolna powierzchnig
trwatego podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegio$é zas od gornej
powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.

9. Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosic¢ co najmniej 0,5 m. Ponadto powinny by¢ spetnione wymagania podane w PNE 05125.
10. Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujgc mechanicznie
wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca sie stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywaé
przepusty drogowe w czesci nie zalewanej wodg, przy czym kable muszg by¢ chronione od
uszkodzen mechanicznych.

11. Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:
— kabel nalezy utozy¢ w miare mozliwosci na prostym i gtebokim odcinku rzeki, na ktérym dno i
brzegi nie podlegajg wiekszemu podmywaniu,

— podwodna czes¢ kabla nie powinna byc¢ faczona; jezeli ze wzgledoéw technicznych konieczne




jest taczenie odcinkéw kabla w podwodnej czeéci linii, to nalezy zastosowaé mufy o konstrukgji
dostosowanej do dtugotrwatego uzytkowania pod woda i do przenoszenia naprezen
mechanicznych powstajacych wskutek ruchu wody i dna,

12. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu linii kablowych zalicznikowych zasilajacych przepompownie do eksploatacii
wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacie powvkonawcza, a w
szczegolnosci: dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m.in.
zmiany tras linii kablowych oraz lokalizacji muf i przepustéw kablowych), — protokoty badan
3.6. Odbior robdt

3.6.1. Odbiér frontu robot

1. W przypadku, gdy przedsiebiorstwo robét elektrycznych ma wykonaé catosé robét
zwigzanych z budowa linii kablowych, zalicznikowych zasilajgcych przepompownie w ramach
odbioru frontu robét nastepuje przekazanie wykonawcy terenu projektowanej trasy kabli.
Konieczne przy tym jest otrzymanie od zamawiajacego inwestora (generalnego wykonawcy)
planu znajdujacych sie w terenie urzadzen podziemnych, jesli uprzednio plan taki nie zostat
dostarczony jako sktadnik dokumentacii.

2. W przypadku gdy wykonawca jest zobowigzany jedynie do utozenia kabla, przedmiotem
odbioru frontu rob6t sg rowy, wykopy, kanaly, tunele lub kanalizacja w blokach. W przypadku
odbioru rowéw kablowych wykonanych w poblizu ulic i drog nalezy objaé odbiorem réwniez
zabezpieczenia dotyczace ruchu kotowego i ruchu pieszych.

5. Z odbioru frontu robét nalezy sporzadzié¢ protokoty.

3.6 2 Odbiory czesciowe

1. Do odbiorow czgsciowych zalicza sie odbiory elementow wykonanych robot przewidzianych
do zakrycia oraz odbiory czesciowe etapéw robot.

2. Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

— ciggi blokéw — przed zasypaniem,

— kable utozone w rowach — przed zasypaniem,

— mufy przelotowe i odgateZzne zmontowane w wykopie — przed zasypaniem.

3. Odbiorowi czesciowemu podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jeéli stanowi ona odrebna
czesc

sktadows obiektu inwestycyjnego.

4. Odbiorowi czesciowemu etapu robét wykonanych przez innego wykonawce niz zasadniczych
robot kablowych podlegaja:

- rowy i wykopy kablowe,

- kanaty, tunele i ciggi blokow kablowych.

5. Z odbiorow czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty

3.12.3. Odbiory koncowe

1. Ogbine warunki przeprowadzania odbioréow koncowych, ich cel i zakres oraz wymagane
dokumenty

2. Warunki szczegotowe koficowych odbioréw linii kablowych wynikajg z warunkéw wykonania
robot

podanych w niniejszym rozdziale,

5.7. Montaz uzioméw

a) Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.
Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Do uziomu
nalezy potaczyc¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

5.8. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje:

- pomiar rezystanc;ji izolacji

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

6. Kontrola jakosci robét



(1) Sprawdzenie i odbioér robét powinno byé wykonane zgodnie z normami

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakorczeniu powinno
podlegac: - zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacig projektows,

wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego

zatgczanie punktow $wietinych zgodnie z zalozonym programem

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznoéci ochrony przeciw
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robét

Cbmiar robét obejmuje catosé wykonanych prac.

Jednostkg obmiarows jest komplet robét.

8. Odbiér robot

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory koricowe

8.4. Odbiory ostateczne

9. Podstawa platnoéci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-05100. Linie energetyczne.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. Zatgcznik nn
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej —Warszawa 2003r. )

6. ODBIOR WYKONANYCH ROBOT

6.1. Warunki odbioru robét

1. Wykonawca robét powinien zapoznaé sie z trasa projektowanej linii oraz zakresem robét do
wykonania 2. Odbiér robét powinien byé udokumentowany protokétem.

3. Przy przekazywaniu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy projekt
budowlany i stan urzadzen podziemnych, znajdujgcych sie na terenie robét lub ztozyC pisemne
oswiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzgdzen podziemnych.

6.2. Warunki odbioru wykonanych robét

86.2.1. Odbiory dodatkowe migdzyoperacyjne i czesciowe

6.2.1 .1. Odbiér miedzyoperacyjny

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez
niego pracownik techniczny przy udziale zainteresowanych mistrzow i brygadzistéw, ktorzy
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robét. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze bra¢
rowniez udziat przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby,
ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

2, Przy odbiorze miedzyoperacyjnym robét nalezy sprawdzié ich zgodnos¢ z projektem
technicznym i ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robét). Przy
odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na jakosé i zgodnosé
wykonania z warunkami technicznymi realizacji danego rodzaju robét.

3. Z kazdego odbioru miedzyoperacyjnego powinien byé sporzadzony protokét podpisany przez
wszystkich cztonkow komisji, zawierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia,
ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru
migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika budowy (robét).

6.2.1.2. Odbiér czesciowy

1. Odbiorem czgéciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, stanowiaca etapowa catosc. Jako
odbidr czesciowy trakiuje sie rowniez odbior dotyczacy catoksztattu robét zleconych do
wykonania jednemu spos$rod wykonawcéw (podwykonawey). Odbiér czesciowy ma na celu
jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robét.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lob robot
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania robét oraz dokonania ich
obmiaru.

3. Odbior czgsciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca jest obowigzany zawiadomié i uzgodnié z zamawiajgcym termin



odbioru. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy (robét),
listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z
odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy (robét)>. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu
sporzgdza sig protokot, ktérego wyniki nalezy wpisac do dziennika budowy (robét), w tym
réwniez wyniki oceny jakosci.

4. W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czesciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor
moze uzgodni¢ z generalnym wykonawca i przeprowadzi¢ odbidr czesciowy réwnoczesnie z
odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku
bezposredniego wykonawstwa odbior czesciowy ogranicza sie do odbioru robét przez
inwestora.

5. Czesciowy odbiér obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez
inwestora (zamawiajgcego). W sktad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora,
przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét specjalistycznych (podwykonawcy) i
ewentualnie inne powotane osoby.

6. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac protokdt, w ktdérym powinny byé
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.
Roéwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét) z
ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

7. Po zgloszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole
zamawiajacy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér po usterkowy),
sporzadzajgc oddzielny protokét z rownoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét)
informujacym o usunieciu usterek.

6.2.13. Obowigzki kierownika (wykonawcy) robét elekirycznych w zakresie przygotowania
instalacji do odbioru Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest
do:

1. Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robot
ulegajgcych w dalszym etapie zakryciu.

2. Zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lob ustalonych w umowie o przytgczenie do
sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzgdzen przed zgtoszeniem budynku do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej robét elektrycznych uzupetnionej o wszelkie
pozniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.

4. Zgtoszenia do odbioru koricowego.

Zgtoszenie to powinno by¢ dokonane odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynnosciach odbioru.

6. Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania z projektem, warunkami
pozwolenia na budowe, lub zgtoszenia warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;j,
polskimi normami i przepisami techniczno-budowlanymi.

7. Usunigcia stwierdzonych przez komisje wad i usterek.

6.2.2. Odbiér koricowy

6.2.2.1. Wymagania ogéine dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego

1. Odbioru koficowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego (inwestora).
Moze on powota¢ w tym celu komisje odbiorcza zlozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organow.

2. Odbior koricowy rob6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé
potaczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do ekspioatacji.
3. Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi, jesli takie
byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt
zlecony przez inwestora (zamawiajgcego) wykonawcy rob6t. ZakoAczenie i wyniki
wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.

4. Przed przystgpieniem do odbioru koficowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét)
jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonywanych robét, bedacych przedmiotem odbioru.

5. Do odbioru niezbedne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Niezbedna



dokumentacije do odbiordw przygotowuje kierownik (gtowny wykonawca) robét elektrycznych.
6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajgc przy
tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach prob i odbiorow
miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidiowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru koricowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce
udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W
przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatadcii
(przyjecia we wtadanie), protokét powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajgcego lub,
w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu sytuacjach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

6.2.2.2. Wymagania szczegétowe dotyczgce inwestorskiego odbioru koncowego

1. Po wykonaniu robot wykonawca robét elektrycznych zgtasza inwestorowi budowe do odbioru
koncowego.

2. Qdbioru koficcwego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

3. Odbior koncowy obejmuje:

sprawdzenie dokumentaciji powykonawczej,

sprawdzenie zgodnosci z umowa, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;j,
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi polskimi normami oraz zasadami wiedzy
technicznej, ogledziny, sprawdzenie skutecznoéci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym, badania i proby montazowe, préby rozruchowe,
sporzgdzenie protokotu odbioru.

6.2.23, Komisja odbiorcza

1. Komisje odbiorcza powotuje inwestor (zleceniodawca).

2. Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora

3. Skfad komisji odbiorczej powinien liczy¢, co najmniegj trzy osoby. Obowigzkowo w sktad
komisji

powinni wchodzi¢:

- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

- kierownik budowy (gtéwny wykonawca robat),

- kierownik robét elektrycznych,

- przedstawiciele uzytkownika obiektu.

4. W skiad komisji odbiorczej moga wchodzi¢ takze:

- projektant,

- Zaproszeni rzeczoznawcy!

- przedstawiciel przedsigbiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku gdy odbiér koricowy
odbywa sie rownoczes$nie z odbiorem koncowym catego obiektu).

5. Do obowigzkdw komisji odbioru nalezy:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentéw,

- ogledziny,- rozruch,

- sporzadzenie protokotu odbioru.

6. Komisja odbioru moze przerwaé swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowa

- przediozona dokumentacja powykonawcza jest nickompletna,

- roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,

wykonane roboty wykazujg powazne wady, wymagajace duzych przerdbek.

62.2.4. Protokét odbioru kencowego *

1. Protokot odbioru koricowego powinien zawierac:



- tytuf protokotu,. miejscowosé€ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe),
date wykonania badan odbiorczych,

. ocene kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

ocene wynikéw badan odbiorczych,
potwierdzenie uzycia do wykonania oéwietlenia wyrobow i urzadzen dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie,

potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usuniecia, - oswiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu)
robét elektrycznych zgodnie z umowa warunkami technicznymi przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, polskimi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole,

- wykaz dokumentow zataczonych do protokotu.

6.2.2.5. Badania odbiorcze

1. Kazda budowa powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajgca sie z o najmniej dwdch osdb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze mogg wykonywaé wytacznie osoby posiadajace zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej
zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem
prac przy urzgdzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje: - ogledziny
instalacji elektrycznych, - badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych, - préby rozruchowe.
4. Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

5. Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przediozyé
komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i préb
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

7. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzié¢ protokdt koncowy z badan
odbiorczych Protokét ten nalezy przediozy¢ do odbioru koricowego. Protokét ten powinien
zawierac co najmniej nastepujace dane:- numer protoketu, miejscowosé i date sporzadzenia,
- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska czionkdéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje, komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatagiji,
-ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznacé sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robét.

2. Odbior frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy,
inwestora) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokofu.

3. Zakres i termin odbioru frontu robét oraz stan obiektu przekazywanego do robét powinien byé
zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi
poZniejszymi zmianami umowy.

4. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan
urzadzen podziemnych znajdujacych sie na terenie robét lub ztozy¢ pisemne oswiadczenie, ze



w danym terenie nie ma zadnych urzadzen podziemnych.

5. Szczegdtowy zakres odbioru frontu robét zalezy od charakteru i rodzaju rob6t przewidzianych
do wykonania i jest podany w poszczegélnych rozdziatach specjalistycznych.

1.8.5.Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robét elektrycznych

1. Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celéw robot elektrycznych na terenie budowy nalezy
uzyskac zezwolenie na prowadzenie robét ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy.
W przypadku robét ziemnych poza terenem budowy, jak np. na ulicach miast, w poblizu drég
panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie miarodajnych wiadz. 2. Roboty ziemne nalezy
wykonywac w sposéb podany w WTWIO, tom 1, przestrzegajac m.in. nastepujacych wymagan:
— przed rozpoczgciem robét ziemnych nalezy dokfadnie zapoznac sie z wiasciwg
dokumentacja, jak réwniez z dokumentacjg znajdujacych sie w poblizu budowli, instalaciji, itp.,
aby w czasie wykonywania robét ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych
podziemnych instalacji szczegdinie urzadzen elektroenergetycznych, jesli dokumentacja
potwierdzona przez inwestora lub zleceniodawce nie przewiduje zadnych skrzyzowan ani
zblizen do podziemnych instalacji lub obiektéw, a mimo to wykonawca robét elektrycznych
podejrzewa istnienie takich skrzyzowan lub zblizen nalezy uzyskac zapis do dziennika budowy
(robdt) zawierajgcy oswiadczenie miarodajnego przedstawiciela inwestora (zleceniodawcy) w
tym zakresie,

— w przypadku skrzyzowania, lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych
podziemnych instalacji
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