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Nr specyfikacji Nazwa robot
D-00.00.00.00 Wymagania ogélne
D- 02.00.00.00 Roboty ziemne — wymagania ogdlne
D-02.01.01.15 Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zggszczaniem podtoza
D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego —wymagania ogdélne
D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-05.03.05 Nawierzchnia z mieszanek mineralno bitumiczno z masy grysowej
D-03.01.01 Prefabrykowane przepusty drogowe rurowe
M-12.0.1.00 Stal zbrojeniowa
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
M-20.02.10 Umocnienie narzutem kamiennym
M-11.01.04 Zasypanie wykopow i rozkopow wraz z zageszczeniem
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Obrzeza betonowe
D-08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowej
D-08.05.01 Scieki z prefabrykatow betonowych
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem
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D 00.00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane przy realizacji robot drogowych przy drogach gminnych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. OkreSlenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowa ( droga ) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

142 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego dzialajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i
obowigzkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.4. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.45. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy, przedmiar robot.

1.4.10. Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Ksiega Obmiarow — akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan
i prob zwigzanych, z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.13. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna — gora warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen W nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza — gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z
jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoodporna, odsaczajaca lub odcinajaca.
9) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h)  Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.16.Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowiska przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze — czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
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1.4.19. Podloze ulepszone — goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.21. Rysunki — czg$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.22.Szerokos¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.23.Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsiewzigcie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.24. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegblowo okreslony w umowie, udzielajacy zamoéwienia na podstawie ustawy Prawa Zamowien
Publicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami inspektora
nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Ksigge Obmiarow,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia czg$¢ Kontraktu a
wymagania wyszczegélnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji.
- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejno$¢ ich waznoscei:
1. ST,
2. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast powiadomic
Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sa uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.
- Cechy materiatlow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
- W przypadku gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST, to takie materiaty bedg musialy by¢
zastapione innymi, spetniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Robét, az do
zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstlugiwal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace ( ogrodzenia,
o$wietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony Robdt i zachowania bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wiaczony w Cene¢ Kontraktowa i nie podlega odrgbnej zaplacie.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W
szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:

- miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak

zlokalizowane, by nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym,

- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwos$cig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska obciaza
Wykonawceg.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowiazany jest przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé wymagany sprzet przeciwpozarowy.

Materialy tatwopalne powinny by¢ skfadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonania Robot.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot ( np. materialy pylaste ) powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami
technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagaja tego przepisy.

Niedopuszczalne jest uzycie materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego. Konsekwencje uzycia
materiatow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.



Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.
-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych
potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego.
- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do Robot w
poblizu tych urzadzen ich wiacicieli oraz inspektora nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych urzadzen.

-Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub

zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajacego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego

i zainteresowane wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obciazen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdow podczas transportu materiatéw i sprzetu na
drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie
zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywa¢ pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie
budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen na wlasny koszt.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych BHP.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla 0séb zatrudnionych na budowie a
takze zapewni¢ bezpieczefistwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10.Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od chwili rozpoczecia, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowac¢ zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.11.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w
jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
2. MATERIALY.

2.1. Zrédia uzyskania materialow.

Zrodta uzyskania wszystkich materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot
Wykonawca, w terminie ustalonym przez inspektora nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczaca zrédla wytwarzania lub wydobywania,
wymagane $wiadectwa badan materialéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda dopuszczone do wbudowania, Wykonawca zobowiazany jest
na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materialty pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania
odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inspektora nadzoru

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz wilasciwie ztozone w miejscu
wskazanym przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Skladowanie i przechowywanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow, zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robdt oraz zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow, po zakonczeniu Robot powinny by¢ przez Wykonawcg doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot.
Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadaé pod wzglgdem typow i ilosci ST, projektowi organizacji Robodt lub ustaleniom
inspektora nadzoru.

Ilo$¢ 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagana jako$¢ oraz terminowos¢ wykonania Robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do Robot kontraktowych wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez —inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i
wykonywanych Robot.

Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania



5
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materialéw i Robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzj¢ we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$ciag Robot, ocena jakosci materiatéw i postgpem Robot, a ponadto w
sprawach zwigzanych z interpelacja Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypehienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawcg.
Decyzje inspektora nadzoru podejmowane beda gtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST a takze
w Normach i Wytycznych. Ponadto inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materialy i Roboty, ktére
nie spetniaja wymagan jakosciowych.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba zatrzymania Robot, a skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jako$ci Robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jako$¢ materiatow i powinien zapewni¢ odpowiedni, system kontroli jakosci, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
oile zazyczy sobie Zamawiajacy

6.2. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo, a inspektor nadzoru bgdzie miat zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki na probki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

Wyniki badan beda opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez inspektora nadzoru wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materialow i Robot z wymaganiami ST na podstawie badan wiasnych oraz wynikéw badan 1 pomiaréw zawartych w
raportach.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

W celu oceny jakosci Robodt, inspektora nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebna pomoc.
Inspektor nadzoru przy ocenie jakosci Robot, opiera si¢ przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.6. Atesty materialow i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych ST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta,
stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru .

Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytworniach lub maszynach, musza posiada¢ wazng legalizacj¢ wydana przez
upowazniong instytucje.

6.7. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora obejmuje:
- Ksiggi Obmiaru,
- Dokumentacja Techniczna,
- protokoty przekazania Placu Budowy,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru oraz uprawnionych panstwowych organdw kontrolnych i przedstawione do wgladu na kazde
ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Roboét.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7.  OBMIAR ROBOT



7.1.  Ogélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru , po wezesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacji inspektora nadzoru .

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilogciach, podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie
uwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.

7.2.  Zasady okreslania iloSci Robo6t i materialow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w obowigzujacych jednostkach dhugosci,
objetoscei, iloscei i cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy materialu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej
raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku
stwierdzenia, Ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wezesniej uzgodnionej, to cato$¢ materialow przewiezionych, przez
ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Iloé¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

Wszelkie inne materialy mierzone beda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

8.  ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  dbior ostateczny,
c)  odbidr pogwarancyjny.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten powinien by¢ dokonywany
W czasie umozliwiajacym usuni¢cie wad i usterek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dang czes¢ Robot a inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jako$¢ i ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet badan i pomiaréw wymaganych
przez ST asortymentowe.

8.3  Odbiodr ostateczny Robét.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a)  zakonczenie Robot musi by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru .

b)  odbior ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w umowie,

€)  odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajacego, przy udziale inspektora nadzoru i Wykonawcy,

d)  odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jako$ciowej Robot na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST,

e)  w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,

f)  Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robot jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego,

g) Roboty z wadami nie beda odbierane.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
- dokumenty dopuszczajace wbudowanie materialow zgodnie z prawem budowlanym

8.5 Odbidér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9  PODSTAWA PLATNOSCL

Podstawa platnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizng bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzgtu na plac budowy i z powrotem, montaz, demontaz na
stanowisku pracy ),
- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzania i eksploatacji zaplecza
budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robot, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,
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- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych, wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i
w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkoéw omowionych w warunkach Kontraktu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sa w asortymentowych SST.

D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:

- wykonanie wykopow ,
- wykonanie nasypow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.44. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.45.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

14.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie

rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych
albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.410.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pa
S
Pas
gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.11. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
U=—-%
dlo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Iy = =2
0 = —=
=
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowoséci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegdlnienie | joqppqpi—— L :
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty -piasek pylasty malo wysadzinowe
-ZWir -zwietrzelina gliniasta | -glina piasz- czysta
-pospotka -rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzla,
-piasek gruby -zwir gliniasty glina pylasta zwigzta




-piasek $redni -pospotka gliniasta -i, it piaszczys-ty, it
-piasek drobny pylasty
-zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

-piasek gliniasty
-pyl, pyt piasz-czysty
-glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

-it warwowy

2 | Zawarto$¢ czastek

<0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3 do 10 >10

3 | Kapilarno$¢ bierna

Hio m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzegtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybodr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno§¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtoéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcey, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly weczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntoéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

lub decyzja projektanta.



6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
- whasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkceie 6 ST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach 0 R >
3 | Pomiar rzednych powierzchni 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych,
nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wpykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat I-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat I-V.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie robot wymienionych w pkt. 1.1 i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni chodnika.
3. sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.
4, transport

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartos$ci wskaznika zaggszczenia I = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I=1,00. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce
robot ziemnych.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntoéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach kat. I-1V obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODEOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem Kkoryta wraz z profilowaniem i
zageszezaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia obejmuja wszystkie czynnos$ci majace na celu

e wykonanie koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,
e  profilowanie i zaggszczanie podtoza,

. inne zabiegi majace na celu podniesienie nosnosci podtoza

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST D.00.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00.00

2. Materiaty

Materiaty - kruszywa
3. Sprzet

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym lemieszem, zgarniarki i inny sprzet
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Stosowany sprzet powinien by¢é w dobrym stanie - nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza. W przypadku
waskich odcinkow koryta na poszerzeniach istniejacej drogi oraz innych uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie robét recznie.

3.2. Zaggszczanie podtoza

Sprzet do zageszczania podtoza powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajacego w podlozu. W zalezno$ci od powyzszego nalezy
stosowa¢ walce okotkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione lub inny sprzgt zaggszczajacy pozwalajacy na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszezenia Is.

4. Transport
Nie wystepuje

5. Wykonanie robot

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zaggszczanie podloza mozna rozpoczaé bezposrednio przed wykonaniem warstw podbudowy i
nawierzchni.

Zageszezanie podioza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub I1), lub jako
alternatywe wg metody obciazen ptytowych. Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zaggszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 20 % jej wartosci. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu moze odbywac si¢ tylko ruch budowlany, zwiagzany
bezposrednio z wykonaniem tych robot.

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Nos$no$¢ podloza nalezy sprawdza¢ wg metody obciazen ptytowych lub belki Benkelmana .
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola rownosci

Kontrola rownosci polega na sprawdzeniu w sposob ciagly zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pochylen podtuznych i spadkow
poprzecznych.

6.2. Kontrola zageszczenia

Wyprofilowane podtoze nalezy dogesci¢ do gt. 20 cm, a wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wg proby Proctora.
Dla kontroli zaggszczenia metodag obcigzen ptyta VSS przyjmuje si¢ wymagania dla podtoza:
- zageszczenie: o £2,2 dla gruntéw sypkich,

lo <2,0 dla gruntow spoistych.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem (tolerancja + 0,5 %)

6.4. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna
Ze wzgledu na ograniczony zakres robot glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzi¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w przekrojach co 25 m.

6.5. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych punktach. Tolerancja przesunigcia osi w
planie w stosunku do osi projektowanej - + 3 cm.

6.6. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ przekrojach co 25m (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. Obmiar robot

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za liczbe m? przygotowanego i odebranego koryta.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

. prace pomiarowe,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta i poboczy,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta,

no$nosci.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych przez obciazenie plyta
3. BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2.  Inne dokumenty

1 - T'ymczasowe ogélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zlec. i wyk. kraj.” GDDP Warszawa
Wyd. 1.

2. »Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni”. Opracowanie Dr inz. A.Szydlo.
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbrng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$§¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
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niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 [ do10 | do12 | do10 do 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio- | od30 | od30 | od30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda | do70 | do70 [ do70 | do70 - - -01 [26]

I lub 11 wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) Scieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37[10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci wpes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
15 g )
d 85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtokning.
Ochronne whasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
—0 22 @
O 90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic
wyniki tych badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci okreslone w pkt
2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen inspektora nadzoru.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznal za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata
na kazdym pasie ruchu
3 ROwno$é poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe c0100m
6 Uksztattowanie osi w planie* c0100m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
\Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wnos | zaggszczenia Is kotem, mm MPa
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obciazenia E;
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pena grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzja inspektoranadzoeru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe no$na nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub Zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST  D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogodlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4., transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
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8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1

D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZY WA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
stabilizowanego mechanicznie .

z kruszywa tamanego

1.2. Zakres stosowania (SST )

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubo$ci 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne,,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 musza leze¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

i z definicjami podanymi w ST D -

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

315 78 - 100

16 58 - 87

8 42-170

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie moga by stanowi¢ wigcej niz 65 % frakeji

przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.4. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo musi spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wlasciwos$ci kruszywa

L.p. Wrhadciwoséci badane wg: wymagania
1 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WI/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*
3 Scieralnos$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, ubytek | 30
masy , %, nie wigkszy niz
4 Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach zamrazania | 10
i odmrazania, ubytek masy, %, ni wigkszy niz
5 Plastyczno$¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnosci, % nie wigcej niz
b). wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz 25
4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zaggszczonego metoda [ 30 - 75
normalng
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L.p. Wrhaéciwosci badane wg: wymagania

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wigcej niz 0,2

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musza mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren
przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedna przetamana powierzchnig.

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy musza pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

Zrodia materiatow musza byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczyé
inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace kruszywo i wode,

- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru , do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zaggszczone, rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to musza by¢ one usunigte wedhug
zasad akceptowanych przez inspektora nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé W mieszarce stacjonarnej
gwarantujacej uzyskanie jednorodnosci materiatu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowej, z
zapewnieniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktorych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w
czasie zaggszczenia muszg by¢ wyrdwnane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do uzyskania rownej powierzchni.
Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu musi odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN - 88/B -
04481 ( metoda II ), z tolerancja +1%, -2%. JeZeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa jest zbyt mata., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek probny

Jezeli zazada tego inspektor nadzoru , Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zaggszczania,

- okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcow do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Zasady ogodlne kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych probkach wg zakresu wyszczego6lnionego
w pkt. 2.3. 1 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robét

Rodzaj i czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotno$¢ kruszywa 1

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych i domieszek gliny

4 Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wlasciwo$ci kruszywa
Uziarnienie kruszywa oraz zawarto§¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na probkach pobranych losowo z rozlozonej warstwy
przed jej zageszczeniem. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera pobieranie probek ze §rodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki.
Badania wszystkich wlasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musza by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru
materialow w czasie realizacji robot oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora.
6.3.2. Badania wilgotnoS$ci kruszywa
Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania. Dopuszcza si¢ za zgoda inspektora
nadzoru pobieranie probek ze srodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki musza by¢ zgodne z pkt. 5.5.
6.3.3. Badania zageszczenia
Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutow odksztalcenia ( pierwotnego E; i wtornego Ey)
okreslonych plyta o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obciazen 0,25 - 0,35 MPa, przy obciazeniu konicowym doprowadzonym do
0,45 MPa. Zaggszczenie nalezy uzna¢ za prawidlowe, jezeli zostanie speliony warunek:
S <22

1

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tabeli.



21
Tabela 4 - Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej.
Przed odbiorem: w trzech punktach.

2 Nos$nos¢ i zaggszczenie wg obciazen | Przed odbiorem:
plytowych w trzech punktach

3 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m

4 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata 4 m.

5 Rzedne c025m

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej
roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci warstw nie moga przekraczaé +/- 10 %.

6.4.2. Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy wg obciazen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$no$ci warstwy z kruszywa , wg metody obciazen plytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy musza spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania no$no$ci warstwy z kruszywa w zaleznosci
od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtérny

KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidlowe przy spelieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. R6wnos$¢ warstwy

RoOwno$¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata zgodnie z norma BN - 68/8931 - 04, z czestotliwoscia podana w tabeli 4.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzgdne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Roznice po migdzy rzednymi wykonanymi i rzgdnymi projektowymi nie moga przekracza¢ + 1 cm, -
2cm.

6.4.3.3. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10,-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwiagzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja odbiorowi robdt ulegajacych nakryciu na
zasadach okres§lonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu whudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN - B -01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

[2] PN -B -01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy , okreslenia.

[3] PN -B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
obciazonego plyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN -77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
[91 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

—  uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementoéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezb¢dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania

pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D.05.03.05-27 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralne;j,
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco,
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta
laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowacé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetniac¢
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Do wykonania nawierzchni przyjgé mase grysowg — Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania grysow i Zwiréw kruszonych

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | odKR3doKR®6
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1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kI 1, 11; gat.1, 2 kL. 1, 1V; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat.1 kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] - -

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] - -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] - kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - -
6 Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50%, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 AB,C, DES80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k1. T;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KI. 1, 11; gat.1, 2 kL. 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI, 1 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 11; gat.1, 2 kl. 1, 1V gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig¢ stosowanie wypehiacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 od 0 do16 0od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 lubod Odo |lubod Odo |do20 do 20Y do 16 do12,8
12,8 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9.6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
63 48278 56287 78+100 4860 22240 55470 57275
4,0 40+70 45+76 60+100 3950 21+37 44+58 47+60
20 29:59 35+64 41+71 29:38 21:36 30:42 35:48
zawartosc
ziam >2,0 (41:71) | (36+65) (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
8’2‘;’ 20+47 26+50 21+52 20+28 20+35 1828 25+36
0,30 13:36 19+39 18+39 13:20 17+30 12+20 18+27
0.18 10+31 17+33 15:34 10+17 15:28 10+18 16+23
0.15 7:23 13+25 13:25 7+12 12:24 8+15 12417
0,075 6+20 12422 12422 6+11 11222 7+14 11+15

5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9




Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3:54 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6



29

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
20 / 10
S IS AR U A [ IR I . . B
80 20
2 . .
_‘gn 70 30 2
’ .
g 6o AR, w0 §
t i ( ke
I N I - - - v - _ w
o /
@
g vau © £
9 |- [ R / 7 . A4 d J _%
5 40 60 2
i e R R
C % 70 O
a. /( a
20 - 80
10 80
|F£""———F S SRR B [
0 100
0.075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

‘Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscei Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzania D, MPa nie wymaga si¢ >14,0 (>18)Y
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kKN >552 >10,09
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mmdo 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 ‘Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 0d 0 od 0 0d 0 0d 0 0d 0 do 167
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
250 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 6890 77+100 87+100
128 65+93 78+100 85+100 62283 6690 77+100
9,6 57:86 67+92 60+86 70+100 55:74 56281 67289
80 52:81 53+80 62:84 50:69 50475 60+83
63 47+76 42+69 55+76 45+63 45467 54+73
40 40+67 30+54 45+65 3252 36455 42+60
20 30+55 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc .
ziarn > 2,0 mm (46+70)

' (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0.35 20+40
042 20+40 14+28 25245 16+30 16+30 20+33
0.30 1330 11+24 18+38 10+22 9:22 13+25
0.18 10+25 8+17 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 7+15 11428 5:14 5:15 7+16
0,075 5+15 3+8 925 5:12 5:14 6+14

3+7 39 4+6 4+7 5:8

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu
wMMA, % m/m 4,3+58 4,3+58 4,5+6,0 4,055 4,055 4,3+5.8
1) Tylko do warstwy wyroéwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiaZacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyroéwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzania D, MPa nie wymaga si¢ >16,0 (22)Y
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, zageszczonych
2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (>6,0)? >11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 ‘Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
0d 0 mm do 25,0 mm - 0d 7,0 do 10,0
7 ‘Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1)  oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2)  dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6
dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +
2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilo$ciach okreslonych
W recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata wiasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng Wwigzaca i wzmacniajaca
1 [ Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sa wicksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
uloZenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0d 0,3do 0,5
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyrOwnawcza  lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej

probki metoda ekstrakeji, % m/m



34

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; +3,0 +20
0,42, 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +20 +15
0,075mm

4 | Asfalt +05 +0,3

5.8. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dlaasfaltu D 100  120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byé
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Z¥acze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania ztacz roboczych powinien byé¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjna z tolerancja okre§long w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarienie i wilgotnos¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Dokladnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkceji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 [ Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cata dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokosé¢
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z
kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierowno$ci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdéwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
. PN-C-04024:1991
. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974
. PN-S-04001:1967
. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000

o0 ~N o Ol

©

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badaf mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu
sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem ifata

INFORMACJA AKTUALIZACYJIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

eouhkwnpE

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50

Beton asfaltowy do warstwy DE30 AB,C 35/50

wiazacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-asfaltowe DE30 AB,C

do warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70 DES0 A,B,C!

asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C DE30 AB,C

mieszanka MNU) DE150 A,B,C? DES0 AB,C*

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica2.  Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltdow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich
Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

PN-EN 20-30 | 35-50 [ 50-70
1426

1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
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2 | Temperatura °C PN-EN 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
micknienia 1427

3 | Temperatura °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaptonu, nie mniej 22592
niz
Zawartos¢ PN-EN

4 | skfadnikow % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99

rozpuszczal- nych,
nie mniej niz

Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 05 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata PN-EN

6 | penetracja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mniej
niz
Temperatura PN-EN

7 | migknienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN

8 | nie wigcej niz 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. PN-EN

9 [ migknienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie ok-

10 | tamliwosci, nie °C 12593 resla si¢ -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01.01 PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY DROGOWE RUROWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
prefabrykowanego przepustu drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem prefabrykowanego przepustu
drogowego z rur zelbetowych od &40 cmdo & 180 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST.D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 5.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST.D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania przepustow

Materiatami do wykonania przepustow z typowych prefabrykowanych rur zelbetowych wg zakresu podanego w Dokumentacji Projektowej oraz
w zgodnosci z katalogiem Prefabrykowane przepusty rurowe” sa:

—  prefabrykaty rurowe o $rednicy & 60

- zwir w fundamentach,

—  drewno na deskowanie,

—  materialy izolacyjne,

—  pospotka na wlocie i wylocie przepustu.

—  S$cianki czolowe

2.3. Prefabrykaty rurowe

Prefabrykaty rurowe powinny odpowiada¢ obcigzeniom klasy ,,B” zgodnie z norma PN-85/S-10030. Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny
by¢ zgodne z Katalogiem ,Prefabrykowane przepusty rurowe”. Katalog ,Prefabrykowane przepusty rurowe” opracowany zostal z
uwzglednieniem norm PN-85/S-10030 i PN-91/S-10042.

Wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji wg normy BN-74/8935-04, odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

—  dlugos¢ prefabrykatu £ 5 mm,

—  grubos¢ $cian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

—  gabaryt otworu + 5 mm,

—  zbieznos¢ $cian £ 5 mm.
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Powierzchnie elementow przepustow powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i po wodzie, ktorych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow prefabrykowanych przepustow podano w Tablicy 1.

Tablica 1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne

Rysy wloskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci): na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej dlugosci jednej
a) poprzeczne $ciany,

b) podtuzne na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, o facznej powierzchni nie wigkszej niz 2% powierzchni
Ciata obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dlugosci

Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu min. 10 cm pomiedzy podtozem a
elementem.

2.4. Beton i jego sktadniki

2.4.1. Wymagania dla betonu

Prefabrykaty rurowe oraz elementy konstrukcyjne wlotu i wylotu nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej B-30.

Beton musi spetnia¢ wymagania wg PN-88/B-06250:

—  nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,

—  przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W-8,

—  odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopieni mrozoodpornosci co najmniej F-150.

2.4.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712/A1:97 i odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

a) grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm spetniajace ponizsze wymagania:

zawarto$¢ pytdéw mineralnych  co najwyzej 1%,

zawarto$¢ ziarn nieforemnych  co najwyzej 20%,

wskaznik rozkruszenia:

* dla gryséw granitowych co najwyzej 16%,
* dla grysow bazaltowych co najwyzej 8%,
nasiagkliwos¢ co najwyzej 1,2%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej co najwyzej 2%
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112:96) co najwyzej 10%,
zawarto$¢ zwiazkow siarki co najwyzej 0,1%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych co najwyzej 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej niz wzorcowa,

reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714/A1:97) nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%
dopuszczalna zawarto$¢ podziarna co najwyzej 5%,

dopuszczalna zawarto§¢ nadziarna co najwyzej 10%,

nie dopuszcza si¢ w grysach grudek gliny

b) piasek - nalezy stosowa¢ piasek o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego, albo bedacy mieszanka piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego spelniajacy nastepujace wymagania:

zawarto$¢ pytow mineralnych  co najwyzej 1,5%,

zawarto$¢ zwiazkow siarki co najwyzej 0,2%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych co najwyzej 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

reaktywnos¢ alkaliczna nie wywotujaca

(wg PN-B-06714/A1:97) zwigkszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

zawarto$¢ poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

*do 0,25 mm 14 = 19%

*do 0,5mm 33+48%

*do 1 mm57 + 76%,

z jednoczesnym spelieniem wymagan dotyczacych uziarnienia kruszywa.

Uziarnienie kruszywa - kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; nalezy stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu:
na sicie:

0,25 - 3+8%
0,5 - 7+20%
1,0 - 12+32%
2,0 - 21+42%
4,0 - 36 +56%
8,0 - 60+ 76%
16,0 - 100%

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie jego sktadowania i poboru.

2.4.3. Cement

Cement do betonu portlandzki zwykty bez dodatkéw ,,42,5” do betonu klasy B-30 i cement ,,32,5” do pozostatych betonéw; powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi byé
zatwierdzona przez inspektora nadzoru.
Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustow podano w Tablicy 2.
Tablica2 Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementoéw konstrukeji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
”45” ”3579
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie [MPa], nie mniej po 3 dniach 20 15
niz: po 28 dniach 45 35
2 Czas wigzania poczatek wigzania najwcze$niej po
uptywie [min.] 60 60
koniec wigzania, najpdzniej [h] 10 10
3 Rownomierno$¢ zmiany objetosci wg proby Le Chateliera, [mm], nie wigcej
niz: 8 8
wg proby na plackach normalna normalna
4 Powierzchnia wlasciwa, [cm?/g], nie mniej niz: 2200 2200
5 Zawarto$¢ S0, [%] masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
6 Zawarto$¢ Mg0, [%] masy cementu, nie wigcej niz: 5,0 5,0
7 Okres, w ktorym cement przechowywany wg BN-88/6731-08 [9] nie powinien wykazywa¢ odchylen
od wymagan normy, liczba dni od daty wysytki 90 90
24.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa musi odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z katalogiem ,,Prefabrykowane
przepusty rurowe” powinna by¢ stosowana stal St3SX oraz 18G2. Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali bez zgody inspektora
nadzoru.

2.6. Kruszywo do stabilizacji na tawe fundamentowa
Do wykonania tawy fundamentowej nalezy stosowa¢ kruszywo
2.7. Drewno na deskowanie

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonaniu betonowych konstrukcji na miejscu budowy, powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
75/D-96000 i PN-92/D-95017.

2.8. Materiaty izolacyjne

Do izolowania przepustéw nalezy stosowac¢ materiaty posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta.

Zaleca si¢ stosowanie:

—  emulsji kationowej wg PN-B-24003:98,

—  roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622,

—  lepiku asfaltowego na goraco - bez wypetniaczy, wg PN-58/C-96177

oraz wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie za zgoda inspektora nadzoru.

2.9. Pospotka

Pospotka uktadana pod ptyta denna wlotu i wylotu przepustu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712/A1:97.

3. Sprzet

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST.D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przepustow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg tj. spetniajaca wymagania
ST jako$¢ robot. Sprzet uzytkowany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru

4. Transport

4.1. Warunki ogoélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST.D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do budowy przepustow

4.2.1. Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu.
Uktadanie elementéw na wagonach powinno si¢ odbywaé pionowo dla wszystkich elementow przelotowych. Rozmieszczenie elementéw na
Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5
cm z odstgpami pomiedzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do
transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75R.

4.2.2. Transport cementu i betonu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z normg PN-63/B-06251 i moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami pod
warunkiem, ze nie spowoduje on:

—  segregacji sktadnikow,

—  zmian sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenia mieszanki,

—  zmian temperatury wigcej niz + 5°C.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST.D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne z katalogiem ,,Prefabrykowane przepusty rurowe”

5.2. Wykonanie wykopu

Wykopy nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnych z katalogiem ,,Prefabrykowane przepusty rurowe”.

Metoda wykonywania robot ziemnych w wykopach pod przepusty powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykonywanie wykopoéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie bezposrednio przed wykonaniem elementow fundamentu. Dno wykopu
nalezy zaggs$ci¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podioza > 1,00 (kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12). Wykopy powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych robodt i szybko
zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

5.3. Wykonanie fawy fundamentowej
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Lawe fundamentowg grubo$ci 20cm nalezy wykonaé z pospolki stabilizowanej mechanicznie, o wymiarach zgodnych z katalogiem
Prefabrykowane przepusty rurowe”.
Dopuszczalne odchyiki dla tawy fundamentowej przepustu wynosza:
—  dla wymiaréw w planie +5cm,
—  dlarzednych wierzchu tawy +2cm.
54. Wykonanie $cianki czolowej przepustu
54.1. Wykonanie deskowania i utozenie betonu
Do wykonania deskowania nalezy stosowa¢ drewno o klasie nie nizszej od K 33, pozbawionego wad w postaci sgkow, o grubosci nie mniejszej
od 18 mm (3/4”), laczone rownolegle na wpust lub piéro z uszczelnieniem np. za pomoca tasmy metalowej. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem
adhezyjnym zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.
W przygotowanym deskowaniu nalezy ulozy¢ mieszanke betonowa i zage$ci¢ z uzyciem wibratora wglgbnego. Betonowanie powinno by¢
wykonane ze szczeg6lng staranno$cig i moze by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewngtrzne powierzchnie wykonanych
Scianek powinny mie¢ wyglad gladki, zwarty, jednorodny.
54.2. Pielggnacja
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowa pielggnacje betonu. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca
si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od
+5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez
co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobg). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.
5.5. Izolacja przepustu
Przed wykonaniem izolacji §cianek powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac przez:
—  dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
—  roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco.
Izolacje tworzy papa asfaltowa.
Gotowg izolacj¢ nalezy pokry¢ warstwg ochronng.
Elementy nie pokryte izolacja, przed zasypaniem gruntem, nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
5.6. Wykonanie zasypki
Wymiary i sposéb formowania zasypki powinny by¢ zgodne z ,,Katalogiem Prefabrykowanych Przepustéw Rurowych”.
Przy wykonywaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
—  zasypka powinna by¢ ukladana rownomiernie i rownocze$nie z obu stron prefabrykatéw, warstwami o grubosci 10 cm, zageszczonymi

zgodnie z PN-S-02205,

—  wymagany wskaznik zaggszczenia nie mniejszy od 1,0,
—  grunt zasypki powinien by¢ niewysadzinowy, nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednioziarniste.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotno$¢ gruntu do zageszczania jest mniejsza niz 0,8
wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe nalezy polewa¢ woda. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz 1,20 wilgotno$ci optymalnej, grunt
nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy
drenujacej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego badz popiotow lotnych.
Wilgotnos¢ optymalnag gruntu i jego gestosé nalezy okresli¢ laboratoryjnie.
Grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie nad przepustami, oraz wybdr sprzgtu i liczba przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, powinna by¢ ustalona
przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST.D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola betonu

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach na probkach sze$ciennych o boku 150 mm w ilo$ci jedna probka na zmiang,

nasigkliwosci betonu na probkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i odpornoéci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250. Nalezy

sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu stwierdzenia czy elementy nie majg rakow, pekniec, rys i cial obcych w betonie. Rysy otwarte, peknigcia,

ciata obce i odstonigcia zbrojenia sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ wystepowanie rys wloskowatych (skurczowe, do 0,1 mm rozwarto$ci):

—  poprzeczne - na 1/4 dlugo$ci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dugosci $ciany,

—  podtuzne - na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej $cianie,

—  poprzeczne i podtuzne krzyzujace - niedopuszczalne oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, o lacznej powierzchni nie
wigkszej niz 2% powierzchni.

Odchyltki wymiaréw nie powinny przekraczaé:

— w zakresie dlugosci + 5 mm,

—  w zakresie wysokoSci i szerokosci (grubosci) £ 5 mm,

—  w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1% dtugosci,

—  wzakresie odchylenia od pionu $ciany - ponad 0,2% wysokosci,

—  w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku 3 m - ponad 0,2%.

6.3. Kontrola kruszywa do betonu

Kontrola kruszywa do betonu musi obejmowa¢ wszystkie wymagania podane w pkt 2.4.2. niniejszej Specyfikacji.

6.4. Kontrola cementu do betonu

Kontrola cementu do betonu musi obejmowac wszystkie cechy wymienione w pkt 2.4.3. niniejszej specyfikacji, czyli:

—  wytrzymalo$¢ cementu na $ciskanie wg PN-88/B-04300,

—  zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie dajacych si¢ rozpusci¢ w wodzie,

—  czas wigzania,

—  zmiany objetosci.

6.5. Kontrola jakosci zbrojenia w betonie

Sprawdzenie $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar z doktadnoscia 1 mm. Stal musi posiadac atest

producenta zawierajacy nazwe wytworcy, oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, numer wytopu lub partii, wszystkie wyniki przeprowadzonych

badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej, mas¢ partii, rodzaj obrobki cieplne;j. Stal, ktéra nie ma atestu producenta lub ogledziny

zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wilasnosci, musi by¢ poddana badaniu na koszt Wykonawcy wg PN-91/H-04310 polegajacych

na wyznaczeniu wytrzymatosci na rozciaganie o granicy plastycznosci oraz wydtuzenia na 5 probkach z partii. Jesli wynik proby jest negatywny,

stal zbrojeniowa nie moze by¢ uzyta do robot.

6.6. Kontrola deskowania

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:

— odchylenie w prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

— roznice w grubosci desek £ 0,2 cm,

—  odchylenie $cian od pionu o + 0,2 cm, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  miejscowe wybrzuszenie powierzchni o + 0-,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiar6w wewngtrznych deskowania:

-0,2% wysokosci, lecz nie wigeej niz -0,5 cm,



* +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz -0,5 cm.
6.7. Sprawdzenie tawy fundamentowe;j

Sprawdzeniu podlega:

—  rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

—  usytuowanie tawy w planie,

—  rzedne wysokoSciowe,

—  grubos¢ tawy,

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow, wynosza:
—  roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie - £ 5 cm,

—  roznice wymiarow rzednych tawy - + 2 cm.

6.8. Kontrola prefabrykatow rurowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.
6.9. Sprawdzenie ulozenia przepustu

*

*

Sprawdzenie podstawowych wymiarow przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w zakresie :

—  potlozenie przepustu w stosunku do osi, z doktadnoscig = 1 cm,

—  r1zedne dna wlotu 1 wylotu, z dokfadnoscia £ 1 cm.

6.10. Sprawdzenie wykonania nasypow, zasypki i umocnienia wylotu

Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki powinno si¢ odbywaé w czasie wykonywania rob6t ziemnych i po ich wykonaniu.
Nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt 5.6.

7. Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.D.00.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego przepustu z prefabrykatow rurowych.
a) 1 m (metr) przepustu z prefabrykatow rurowych o odpowiedniej $rednicy,

b) 1 szt (sztuka) wlotu lub wylotu przepustu dla odpowiedniej $rednicy.

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.D.00.00.00.00 "Wymagania og6élne", pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie wykopu,

—  wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu.

9. Podstawa platnosci

a) Cena | m wykonania przepustu z typowych prefabrykowanych rur zelbetowych obejmuje:

—  roboty pomiarowe (wytyczenie przepustu) i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu pod tawe fundamentowa , wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materialow,

—  wykonanie faw fundamentowych i ich pielggnacje,

—  montaz konstrukcji przepustu z rur prefabrykowanych o odpowiedniej $rednicy,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami

b) Cena 1 szt. wlotu lub wylotu przepustu dla odpowiedniej $rednicy rury obejmuje:

—  wykonanie wykopu pod fundamenty $cianek wlotu lub wylotu, wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materialow,

—  wykonanie deskowania fundamentu i §cianek wlotu lub wylotu,

— wykonanie zbrojenia i betonowanie,

—  rozebranie deskowania,

—  wykonanie izolacji,

—  wykonanie badan i pomiarow,

—  uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714/A1:97 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

. PN-B-19701 Cement portlandzki.

. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

10. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiaczy stosowany na goraco.

11. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

12. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

13. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

14. PN-85/S-10030  Obiekty mostowe. Obcigzenia.

15. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
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16. PN-B-12096:97 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i metody badan.

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
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18. Katalog ,,Prefabrykowane przepusty rurowe” - Transprojekt-Warszawa, maj 1994 r. (Czg$¢ ogdlna i Prefabrykaty & 50, & 80, &

100, & 150 cm).
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M-12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow
stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i muréw
oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacija projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materialy:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-l, A-1l, A-11 i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacjg projektowa oraz ST. Prety
stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigé¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej
z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniona jednostke naukowo-
badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworcea jest obowigzany dotaczy¢ za§wiadczenie o jakoscei - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z
wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podac:

nazwe wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

mas¢ partii,

rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podaé:

nazwe¢ wyrobu,

$rednice wyrobu,

dtugosé pretow,

znak stali,

znak obrobki cieplne;j,

numer normy, wg ktorej prety zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregodw lub kregu, nalezy podaé w sposob
trwaty:

znak wytworcy,

$rednic¢ nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretow 1 walcowki nalezy cechowac trwata czerwona farba olejna przez malowanie koncow pretow od czota z jednej
strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub
posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

peka przy wykonywaniu hakow,
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nalezy odrzucié.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem.
Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci sa dopuszczalne:
jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gradkich wg PN-82/H-93215 [4],
jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla
pretow o wigkszych $rednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich
dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé
dostosowana do $rednicy pretow gtownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowaé
drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow
spawania, po akceptacji Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

gigtarki,

prostowarki,

nozyce do cigcia pretow,

lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprz¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢ wymagania obowiagzujace w
budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne
dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a
walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli
przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz
zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powltoka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do utozenia,

montaz zbrojenia,

aczenie pretow,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbe¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob faczenia pretow,
jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.
5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza
si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnosé z
wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody.
Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa)
lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm;
w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety
ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektows i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac
odgiecia pretow o $rednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstate podczas wyginania.
Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10
d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagigeiu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy
stosowac $rednice zagiecia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki
podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co
najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,7m - dla zbrojenia glownego fundamentéw i podpor masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci
$cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pier§cieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach pretow powinny by¢
potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wiazatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm
(przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pr¢tow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

czolowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$no$ci polaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglto$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosic¢
10d.

5.6.3. Laczenie pr¢tow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w
postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadow w
polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilo$ci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

dla pretow zebrowanych 50%,

dla pretow gradkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle
pretow faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
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5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dhugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:

dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

dla pretow gtadkich rozcigganych - 50 d,

dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-l i A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje si¢:
dla pretow $ciskanych ze stali kl. A-11 A-1l - 20 d,

dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1 -30d,

dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-1l - 25d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialow na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

stan powierzchni pretow,

wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegblnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj no$ny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci
do jednostki badawczej wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastycznosci Re (MPa),

wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),

wydtuzenia A5 (%),

zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udamosé. Nie nalezy spawac pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika
budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i
ilosci pretow, ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

$rednice 1 ilosci pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dhugosé pretow,

polozenie miejsc zakonczen lub odgigé oraz zakotwien pretow,

wielko$¢ otulin zewngtrznych,

powiazanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

roznice w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm,

roznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukceji nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wigcej niz £ 1,0 cm,

dhugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz = 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,

roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym
precic),

odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczac 3%,

miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawceg robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiordw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania nalezno$ci
przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczna teoretyczna dtugos¢ pretow poszczegélnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST nalezy podac¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych i drutu
wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztaltéw pretow,
—  zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszezegolnych przekrojach,
—  usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstawu pretéw glownych i strzemion,
—  prawidlowosci wykonania hakow, zlacz i dlugos$ci zakotwien pretow,
—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czysto$ci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukladu zbrojenia.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatlow i sprzetu,

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

faczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza SST,
wykonanie badan i pomiarow,

oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawecy i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okres$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

M-13.01.00 - BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukeyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu
klasy B 25.
1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
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1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow przed zwiazaniem betonu.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymato$é gwarantowana Ry® (np. beton klasy B30 przy Ry’ = 30 MPa).
1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na dziatanie mrozu;
liczba po literze F oznacza wymagana liczb¢ cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
1.4.7. Stopieni wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie
dhuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okres$long klasa zgodng z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60
cm, znajdujgcych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpoér mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie
mniejsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz B30,

c) w konstrukcjach no$nych przesel i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz B30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym skfadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym C,AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wiyniki badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadaé¢
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w punktach
23.21i2322.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
spelniajace nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okre$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw
bazaltowych 1 innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej
metody bezpo$redniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad
0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno si¢
stosowac kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetiajacy nastepujace wymagania:
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a. w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre$lone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,

b. mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

c. zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,
nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

d .do betonu klasy B25 nalezy stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku

2. Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

oczko sita mm
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Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okre§lonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
€) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczef obcych — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad

0,1%,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktoéra powinna by¢é wydana na

podstawie:

a) $wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [6]) i zawierajacego

wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociaggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwosé¢ wody,
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4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatoscei,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosei i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spemia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nastepujacymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub
od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roznice
migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedzialdéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
2 Beton narazony na staly dostgp wody, przed 4+6 4,5+6,5
zamarznigciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezb¢dng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalne;j ilo$¢ piasku,
— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢
najwigksza masa objetosciowa,
7) maksymalne ilo§ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastepujace:
— 400 kg/m?® dla betonu klasy B25 i B30,
— 450 kg/m?® dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang wytrzymatosé na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Ry® .
2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasiagkliwos$¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelno$é Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornosé¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-
06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
3.SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skfadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania si¢ stosowanie mieszarek
wolnospadowych. 1lo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych
ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
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Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zaggszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy nie
wickszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi
drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005
[16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie,
zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach).
Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynéow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu,
wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza
kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
0so0bno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uplywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentoéw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze
zageszezonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase¢ betonowa nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego. Mas¢ betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Tlo§¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby
zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej o takiej
konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien
by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukeji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow tasmowych jednosekcyjnych
przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta§my
przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub
lejow zsypowych. Wysoko$é¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna
transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnoé¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-
99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikow betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnosé i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposoéb pielggnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2. wytworzenie mieszanki betonowej,

3. podawanie, ukfadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
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4. pielggnacj¢ betonu,
5. rozbiorke deskowan i rusztowar,
6. wykanczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnos¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,
—  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia
tozysk itp.,
—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki,
kotwy, rury itp.),
—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
—  zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,
—  zapewnia¢ odpowiednia szczelno$é; potaczenia na $ruby miedzy pltytami sa niedozwolone,
—  wykazywaé odporno$¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢
jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze
deskowanie jest gotowe do wypehienia betonem, na tyle wezesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem
betonu.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:
—  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigeej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
1/400 1 - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatos$ciowych. Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglgdnia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych
przyjetych przez Wykonawceg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé
wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmnigjszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

€) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze
liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20 cm,

e) roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzalki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze
zapewni¢ spefnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego
zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z doktadnos$cia + 3% w przypadku
kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg
i ptynne domieszki powinny byé¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznos$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagiebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o
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pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy
wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

—  w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy ukladaé bezpo$rednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagigbia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac
butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

—  grubos¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomoca
fat wibracyjnych,

—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi
drganiami na catej dtugosci,

—  czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

—  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku giebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno
by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku
mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z
Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna
si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042
[18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm;
dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,

—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraty ciepla
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowal sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielggnacje¢ wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze
+15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢ faczyt z nastgpna warstwa
konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatosci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania
okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z
projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rdwne, bez zaglebief, wybrzuszen ponad powierzchnig,
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b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) roéwno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadaé wymaganiom producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci
wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progdw, rakow, weglebien i wybrzuszef, wystajacych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spelniaty funkcj¢ stgzen deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czeéci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagl¢bienia wypetione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdéwnosci plyty
przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez

Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementow czasowo usuni¢tych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcOw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci
zastosowanych materialdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkceie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

—  oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

—  obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa (rozszerzalno$¢), mm
cementu wczesna normowa, czasu wig-
00 2 dniach 0o 7 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg

obejmujaca:

—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
—  wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz w
planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czg¢éci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji
Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
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Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze na probkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w
tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a
kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci
betonu a takze podczas projektowania skladu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z
PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatdéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1
niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac probki o liczno$ci okreslonej w planie kontroli
jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub na jeden element obiektu (np. shup, podpore) o objetosci do 50 m, 12 probek w
przypadku elementow konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m® 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiang
roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z
partii.

Typ probek do badan wytrzymalto$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badania probek innych niz
podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-
88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okre§lonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28
dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi
betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza sie na probkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m* betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci
na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem
kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach
dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys.
m?® betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania
stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-
88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sg nastgpujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazuje peknigé,
—  laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy
probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b)  po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazuje peknigc,
—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w zadnej probee wartosci 0,05m*/m? powierzchni
zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelno$ci
obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze§¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badaf laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250 [15] i
planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
—  sklerometryczna (np. za pomoca miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
—  ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
—  lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukc;ji),
—  inne metody badan posrednich i bezpo$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymato$ciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukeji odwiertach lub wykonanych wezesniej probkach.
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie
przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—  dlugos¢ przesta: £2,0 cm,

—  rozpigto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

—  usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz S mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
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—  grubos$¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
—  rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
—  usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
- rz¢dne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
—  plaszezyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpdor masywnych i stupowych:
—  pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wigeej niz 1,5 cm),
—  wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
—  rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
—  PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, zlacza,
—  poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalno$ci posadowienia
(niwelacyjnie),
—  efektywnosc stezen,
—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
—  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne
w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i
mie¢ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementéw konstrukcyjnych
sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-
10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szeroko$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeli¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoficzenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materialéw i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
—  wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie
wszelkich uzgodnien i pozwolen,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
—  oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,
—  rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
—  oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wilasnoscia Wykonawcy, materialow rozbiorkowych,
—  wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -  Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
15. PN-88/B-06250 Beton zwykty
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe
17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N
21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,

znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
25.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26.  Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998

M-20.02.10 - UMOCNIENIE KORYTA RZEKI NARZUTEM KAMIENNYM

1.Wstep

11151 1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia koryta rzeki narzutem
kamiennym w obrgbie.

11152 1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

11153 1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wszystkich elementéw robot zwiazanych z wykonaniem umocnienia koryta rzeki narzutem
kamiennym

11154 1.4 . Okreslenia podstawowe

Narzut kamienny - ma na celu umocnienie koryta cieku.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania Ogodlne
pkt 1.4.

11155 1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami i zaleceniami Inzyniera.

2.Materialy

11156 2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.

Stosowane materiaty musza by¢ zgodne z przedmiotowymi normami oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

11157 2.2. Rodzaje materiatow

Kamien nienormowany do narzutéw podwodnych o cigzarze objgtosciowym skaly v, > 2,2 tm3

$rednicy 30 + 50 cm.

Kamien normowany na narzuty nadwodne o R 15 =+ 50 cm. Kamief powinien byé odporny na dziatania atmosferyczne, ciezar objetosciowy skaty

Ty>2,2 thmS.

3.Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 3.

Sprzet uzywany do robdt regulacyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.

Rodzaj $rodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.Wykonanie robét

11158 5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 5.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z punktem ST.M 11.01.00.

Narzut kamienny umacniajacy dno i brzegi cieku wodnego powinien mie¢ grubos¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa lecz nie mniejsza niz
30cm.

1.1.159 5.2.Zabezpieczenie brzegow

5.2.1. Roboty kamienne
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Narzuty kamienne podwodne wykonuje si¢ zrzucajac kamien besposrednio z brzegu cieku. Narzut podwodny nalezy wyréwnywa¢ dragami.
Narzuty kamienne nadwodne wykonuje si¢ z brzegu cieku.
Nie dopuszcza si¢ zrzucania kamieni z wysoko$ci wigkszej niz 1 m od poziomu ulozonej warstwy.
Narzut kamienny powinien by¢ uktadany warstwami, ktorych grubosé nie moze by¢ wigksza od wymiaru zasadniczego najwigkszego kamienia
uzytego do wykonania narzutu.
Kierunek uktadania narzutu kamiennego w wodzie plynacej powinien by¢ przeciwny do kierunku pradu wody.
5.2. Dokladno$¢ wykonania robét
Narzut kamienny nadwodny

Dopuszczalne odchytki:

. grubo$¢ narzutu £5 cm

e nier6wnosci powierzchni £5 cm
Narzut kamienny podwodny

Dopuszczalne odchytki dwukrotnie wigksze od nadwodnych.
5.3. BiHP i ochrona Srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca.
Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.
W szczegdlnosci Wykonawca jest zobowiagzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej roslinnosci zabezpieczajacej przed erozja teren przy
obiekcie.
Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta rzeki odpadami powstatymi w czasie wykonywania robot. Powinny by¢ one zbierane w miejscu
wyznaczonym przez Inzyniera
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Kontrola jakos$ci materialéw
Przedmiotem kontroli jest jako$¢ i wymiary kamienia. Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100. Kontrola wymiaréw wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-
11104.
Oceny wynikow kontroli dokonuje si¢ przez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi przedmiotowych normach i w Dokumentacji
Projektowej.
Materialy nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki
mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych.
Oceng z przeprowadzonej kontroli jakosci materiatow nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Do oceny wynikoéw kontroli nalezy dotaczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.
6.2.Kontrola jakosci robét

Kontrole wymiardw i jakos$ci nalezy przeprowadza¢ na wybranym losowo 1 m2 z kazdych 50 m? robot kamiennych.

Ogledziny zewnetrzne obejmuja catosé robot. Polegaja one na sprawdzeniu cech zewngtrznych.

Kontroli wymiardw, jak na przyktad grubosci narzutéw lub bruku, nalezy dokonywaé przy pomocy linii z podziatkg centymetrows.

Kontroli jakosci w przypadku robét kamiennych, nalezy dokonywacé przez zmierzenie przy pomocy linii z podziatka milimetrowa szerokosci
szczelin. Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ich zaklinowania oraz wykona¢ probg wyciagnigcia poszczegdlnych kamieni reka.

Wytyczenie budowli regulacyjnych nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a
stwierdzone odchytki mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych. Oceng z przeprowadzonej kontroli nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
7.0dbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 8.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonany $ciek nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami i Dokumentacja Projektows .
8.Przepisy zwigzane

PN-EN1936 :2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie ggstosci i ggstosci objetosciowej oraz catkowitej i otwartej
porowatos$ci.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.

PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.

Normy branzowe.

M-11.01.04 — ZASYPANIE WYKOPOW I ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z zasypaniem wykopow i rozkopow wraz z
zageszezeniem dla obiektu mostowego.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu:

- zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzimym zlozonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadkow gdy Rysunki
przewiduja zasypanie gruntem rodzimym)

- zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkow, dla ktorych Rysunki nie dopuszczaja zasypania gruntem
rodzimym)

- zasypanie rozkopu istniejacej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem)

1.4.0Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

P
Pds
gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej probie

Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonaé
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U — dGO
dyg
gdzie:
deo - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dyo - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
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Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i DMU.00.00.00.
"Wymagania Ogélne"
1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robot.
Ogolne wymagania podano w DMU.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
2.Materialy
Do zasypania rozkopow istniejacej drogi przewiduje si¢ grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w
miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow podanych w Rysunkach.
W przypadku jezeli stwierdzi sig, ze grunt z rozkopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy
wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach wg PN-S-02205:1998.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, daminy, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materialow).
Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniaja odpowiednie warunki nie sg to: grunty organiczne - o zawarto$ci
czg$ci organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pgcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci,
grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm).
W przypadku konieczno$ci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Rysunkami, nalezy stosowa¢ piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu
mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15% wagowo.
Jako grunt do zasypania rozkopow istniejacych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek
$redni, piasek gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla goérnej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo
0 wspotezynniku filtracji ki > 6 x 10° m/s.
W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowac grunt
zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczaé go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym
cementem.
3.Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialow do zasypywania wykopow powinny odbywa¢ sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed
zanieczyszczeniem i utratg wymaganych whasciwosci.
5.Wykonanie robét
5.1.Zasypywanie wykopow i rozkopow.
Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robot.
Przed rozpoczgciem zasypywania wykopow lub rozkopoéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namuldéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczef obeych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbgdne bgdzie stwierdzenie czystosci dna.
Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopow powinien by¢ zaggszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokot wykopoéw lub
rozkopow.
Dla zasyp6w rozkopow nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu) wymagany jest wskaznik zaggszczenia Is > 1.0.
Zasypke gruntowa nalezy uklada¢ rownomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
5.2.Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
- przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
- przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny
wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zageszezanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
- prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
6.Kontrola jakoSci robot
Przed przystapieniem do zasypania wykopoéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sa oczyszczone ze §mieci, pozostatosci po
szalowaniu fundamentow. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdéw. Grunt powinien odpowiadaé
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. Kontroli podlega réwniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej
Specyfikaciji.
7.0dbiér koncowy
Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 7.3.
8.Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji M.11.01.00

D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowe;j,
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— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
— prostokgtne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikoéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Typ Rodzaj Wymiary krawegznikow, cm

kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny

przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne),
mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i1 wielkoscei.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é
5 em, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikoéw

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow

dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
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Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow pltytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w Kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac
woda.
Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.
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5.3.2. Lawa thuczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchni¢ fawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowsa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawg¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowsa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia krawgznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ =1 cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
€) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1lcm.
d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywacé $ladu urzadzenia
Zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy.
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e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j laty,
przy czym przes§wit pomiedzy goérna powierzchnia kraweznika i przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypethione catkowicie na pelng glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
roéznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawg¢znika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowacé nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zréznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiar6w nominalnych
kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébcee lub obrobee chemiczne;j,
—  plaszczyzny czotowe krawegznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—  rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchylki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
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dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
23 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatos$c jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej sciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. [
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwiefi w kraweznikach
dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

¢) réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-
EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é¢
5 cm, dlugoséci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
speliajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

gk wN e

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac
woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.4.3. Lawa thuczniowa

Lawe nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie
zagescic.
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Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuiczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawg¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialtéow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ =1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) roéwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit
pomigdzy goérna powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac¢ sladu urzadzenia
Zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

€)  rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j
taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d)  doktadno$¢ wypeknienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
1 wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod fawg,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
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Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
—  obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:

— gatunek 1 - Gl,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12

b, h 13 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (§cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem
woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia gornej powierzchni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna giebokos¢.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
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6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa
lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkleg$niecia nie powinny przekraczaé 2
mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w Kkraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci +3mm,
— na szerokoS$ci +3mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7
wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego
w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchnig¢. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okre§lono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1lcm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i1 wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,
— $ciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2.  Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt
2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawg pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegotow drogowych ulic, placow i parkow
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
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Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wiytrzymato$é betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dtugosci + 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ §cieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana fawa pod $ciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy
jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukeji szalunku
dla fawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe™.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej
nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie
prefabrykatu z jezdnig nalezy wypelni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypekni¢ piaskiem lub zwirem
i starannie zaggscic.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatléw przeznaczonych do wykonania $cieku i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,
gotowa tawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

a)
b)
©)

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary i rownos$¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:
wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

a)
b)
©)
d)

€)

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
niweleta kraweznika, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze
wykazywa¢ przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowy lata,
wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej
spoiny,
szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

a)
b)

©)
d)

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
réwnos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit
nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrowa,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypelnienie badanej spoiny,
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana fawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
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— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikoéw z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypehieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

D -07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z realizacja na
drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z
prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na shupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na
obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celdéw niniejszej OST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi
w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej ta§my stalowej
(zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom
zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.44. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, prze-
ciwdzialtajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zal. 11.1).

1.45. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych
odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przekladek zapewniajacych
odstgp miedzy prowadnica a shupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zatl. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztalttownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a shupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony
pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m,
co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,



79
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do
ustalen producenta barier. Do elementoéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

—  wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy
wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powloki antykorozyjne;j.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$é
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczg¢$ciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku
11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej
stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
stal minimum dla stupkow, MPa dla shupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw,
masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), sruby, $wiatla odblaskowe
itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiarow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementdow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
Iacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja
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Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej
przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajacych danych minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okre$lone przez Wykonawce i
przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czg§ciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub
metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeji jako
deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych
elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

—  $ruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010
[21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwos$ci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu
nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - CO najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].
Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym
w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251
[3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknami (drucikami) stalowymi, witéknami z tworzyw
sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i pota-
czeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratorow do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,

— tadowarki, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac
poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana taSme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na $rodku transportu powinno by¢
symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszankeg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chronigcych ja przed
pomieszaniem i przed koroz;ja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworé6w wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego
stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dohu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu
€O najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach)
powinno uwzgledniac:
— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warstwa thicznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?® piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkow w otworze, w gruncie wypetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektows, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek
zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.
5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. milotéow, bab, kafarow) rgcznych lub

mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia shupkow
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiardw wydluzonych otworow w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkoéw, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otwordw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢é, naruszajacych powtoke cynkowsa
poszczegblnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy
si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych,
zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikoéw i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz whasciwych $rub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta
barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tacznikow
ukosnych w miejscach niezbednych przy pofaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w
planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢)
uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej
dhugoscei odcinka uko$nego w planie, jak rowniez polaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

—  przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi
za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowe]j powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia
przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubos$ci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociaggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wglebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotno$ciowa co
najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow betonowych i ew.

kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.



Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producenta
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Rodzaj badania . . Ocena wynikow badan
Lp. Liczba badan Opis badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nie [ Wyniki  powinny  by¢
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi
elementow w kaz- dej | sprawdzenia glgbokosci wad | punktu 2 i Kkatalo-giem
dostarczanej partii | uzy¢ dostepnych narzgdzi (np. | (informacjg)  producenta
wyrobow liczacej do | linialow z czujnikiem, | barier
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzié¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca witasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem
niezbg¢dnych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia



11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goragco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Rpdo 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe;j
zwyklej jakosci o R do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze thbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

3L BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIUBARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ | zprowadnica Odlegtos¢ | Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkdw zastosowanie
~ 515
20m l'i"'"‘_PI na autostradach
SP-11 SP-01 1,33m wysiegnikowa T i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ke
4,0m 120 na drogach krajo-
2,0 m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 1’33 m przektadkowa Kich innych niz
1’0 m 100 autostrady

na drogach krajo-

40m wych i wojewodz-
sP-16  |sp-06  |20m przekladkowa kich gdy zachodzi

1,33 m konieczno$é

10m wzmocnienia bariery

40m e

20m na drogach
SP-15 SP-05 1,33m bezprzekladkowa ogoblnodostepnych

10m

i
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~ 725 na drogach
40m L ogolnodostgpnych
- .
SP-14 SP-04 20m bezprzektadkowa E 1 gdy zachodzi
1,33 m konieczno$é
1,0m Lo wzmocnienia bariery
~ 810
40m P
P17 SP-07 20m wysiegnikowa o na autostradach
1,33m dwustronna € ) ! drogach
10m 100 ekspresowych
> 30 drogach krajo-
20m —_T na drogach krajo
SP-20 SP-10 133m przektadkowa : ’ wych i wojewddz-
10m dwustronna kich innych niz
' 100 autostrady
40m ., na drogach
SP-21 SP-22 wyjatkow | bezprzektadkowa E” 0 V <60 km/h .
#25mm (#25mm |, i matym zagrozeniu
20m Q0 wypadkowym
Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiggnikowa
L
. -
|
! i .
I ‘ [
| [ r
| ! !
s B ST, FE0 ¥ sorr-trs Wl rreor
= k —4 L’_{ ’I
] : 4_]
+

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni, c)
bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) ©)

0.75m

Y T A AT Frane Tess X )
Z 7 —LJ

* JEZELl @20,20m



Zalacznik 11.4. Profilowana ta§ma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Drogowe
bariery ochronne, WKik, 1983
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Omowienie réznic
tasm stalowych typu
AiB
Profil
typu A ma
zaokraglone
krawedzie przettoczen
taSmy, profii B ma
splaszczone krawedzie

tasmy

przettoczen.

Miegdzy
obu rodzajami
prowadnic nie
wystgpuja  wyrazne
roznice w ich
zachowaniu podczas
kolizji -  chociaz
niektore zrodta
stwierdzaja, ze profil
B jest nieco
korzystniejszy od
profilu A.

Roznice

technologiczne:  Dla
prowadnic o profilu B

jest konieczne
odpowiednie
uksztattowanie
jednego z koncow

tasmy, tak aby konce
odcinkow tasmy
przylegaty plasko do
siebie.  Przettoczenia
takie nie sg konieczne
w profilu A, ktory
wykazuje wicksza
Sprezystosé w
przekroju
poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub faczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery

Zalacznik 11.6.
barier ~w  przekroju
[32]

p R

2 - ostony stupkow bariery

Na droaach z pasami awarvinvmi (utwardzonvmi

0.50m 02%m

Na drogach z krawgznikiem wystajacym

0.50m

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszceza sie 0,50 m

Sposoby

lokalizowania

poprzecznym drogi, wg

|

Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

& ’ éﬂ
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Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktore uprzednio bylty sprawdzone przy
zastosowaniu odpowiednich metod dos§wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas
kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja
odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu
samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zalaczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza
predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed
bezposrednim uderzeniem w shupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkow bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i
drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog ogdlnodostgpnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdhuz drogi
Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i > 100 mm
oraz rozstawem stupkoéw 4,0 mi2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowana tasme stalowa o czynnej dlugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki taSmy o czynnej
dhugosei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowa¢ tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac¢ dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowa¢, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac¢ tylko w przypadkach, gdy za barierg wystgpuja
obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza)  -0,5m,
b) od krawgdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza  -1,0 m,
c) od kraweznika o wysokos$ci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugos¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalen okre§lonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najcze$ciej stosowanych stupkoéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, L Dopuszczalna odchytka,
Lp. |poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysoko$¢ | szerokos¢ | grubosé cm? WYS. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15 [£05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15 [£05
140 66 57 183 +2 +15 |+05
2 Dwuteowy, réwno- | 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 [ 40,75
3 Ceowy 100 50 6,0 135 +2 +2 +0,4
(walcowany) -10
PN-H-93403 [13] | 120 55 7,0 17,0 +2  |+2  |iw
140 60 7,0 204 +2  |+2  |iw
4 Ceowy (gigty na 100 50, 60 od4do6 |[0d7,33do11,67 [+2 +25 |-
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zimno) PN-H- | 120 50,60,80 [od4do6 |o0d8,13do1527 |[+2 +25 |-

93460-03 [16] 140 50,60,80 [od4do6 |o0d9,73do16,47 |+2 +25 |-
5 Ceownik potzamk-

nigty prostokatn

PN-H-93461-18 | 120 40 30 6,33 15 |+l |-

[19]
6 Zetownik

PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6 Od8,13 do 14,07 +25 +3 -

[17] 120 60, 80 od4do6 |[0d893do1527 |+25 |+3 -
7 Sigma(brak normy) | 100 55 4,0 9,0 +2,-1 [+2,-1 | +0,18
Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych

(wg katalogow producentéw barier)

Przekrdj poprzeczny Wysokos$¢, mm Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
D.06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych 7 umocnieniem skarp i poboczy
przez humusowanie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

— Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp nasypéw, wykopow,
poboczy przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypow, wykopow, poboczy wg zasad niniejszej ST jest humus,
2.3. Humus

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ roslinna zdj¢ta z pasa robot ziemnych i sktadowana zgodnie z ST D.01.02.02 ,,Zdjecie
humusu”.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Z uwagi na ograniczony zakres robot do ich wykonania nalezy stosowaé drobny sprzet mechaniczny jak koparko- tadowarki na bazie
ciggnikow, ubijaki spalinowe itp., lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ tez wykonywanie rgczne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usunaé¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp., jezeli nie zostato to
wykonane zgodnie z wymaganiami ST D.01.02.02.
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5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp pasa dzielacego i poboczy, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w Dokumentacji Projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01 zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca przykryje skarpy
nasypow, wykopow i poboczy ziemia urodzajna o grubosci 15 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi skarpy prowadzone w gore i przedtuzone poza krawedz wykopu i
podnéza skarp nasypu na dtugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi ro$linnej nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym

w pkt. 3..

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ztozony w pryzmach w poblizu prowadzonych robot.

5.2.2.  Obsianie trawg i pielggnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pas dzielacy beda obsiane trawa.

Koszty zwiazane z obsianiem trawa i pielggnacja trawnikow, zostana ujgte w koszcie robot zwazanych z humusowaniem.

5.2.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot

—  dla grubo$ci warstwy humusu - = 2 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania golne” pkt.6

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp, poboczy

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:
—  zgodnosci utozonej warstwy humusu z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie z obsianiem i pielegnacja trawnikéow.
8. Odbioér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1 m? umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie grubosci 15 cm, obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
- dostarczenie humusu,
- wbudowanie humusu.
—  zakup trawy i obsianie trawa
—  pielggnacja trawnikow.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja



