Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Nazwa zamdwienia - Remont drog gminnych:

Czesc I

1.,Remont drogi gminnej do lwanskich w miejscowosci Brzezna ”

2.,Remont drogi gminnej Pod Dabrowg w miejscowoséci Dtugoteka Swierkla ”.

Czesé II:

Czesc¢ lll:

3.,Remont drogi gminnej Na Zamczysko w miejscowosci Naszacowice .

Czes¢ IV:

4.,Remont drogi gminnej w strone Daniela w miejscowosci Olszana ”.

klasy drég D, kategoria ruchu KR-1

Adres obiektu

2 | Adres zamawiajgcego Zaktad Gospodarki Komunalnej w Podegrodziu
33-386 Podegrodzie 248

3 | CPV 45233140-2 - roboty drogowe
45232452-3 - roboty odwadniajace

4. | Data opracowania 28.04.2014

Spis tresci

Lp | Nr specyfikagji Nazwa robot

1 D-00.00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.01.01.00 Odtworzenie trasyi punktdéw wysoko$ciowych

3 D-01.02.04.00 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow

4 D- 02.00.00.00 Roboty ziemne — wymagania ogélne

5 D 02.01.01.15 Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V

6 D.03.01.01.01 Prefabrykowane przepusty drogowe rurowe

7 D-04.01.01.00 Koryto wraz z profilowaniem i zgeszczaniem poditoza

8 D-04.02.03.00 Podsypka piaskowa

9 D-04.04.01.00 Podbudowa z kruszywa — wymagania ogolne

10 [ D-04.04.01.00 Podbudowa z kruszywa naturalnego

11 [ D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa famanego

12 | D-04.08.01.00 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi

13 [ D-05.03.05-27 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

14 | D-05.03.08.01 Nawierzchnia podwadjnie powierzchniowo utrwalana

15 [ D-06.01.01.00 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekdw

16 [ D-07.05.01.12 Bariery ochronne stalowe

18 [ D-08.05.01.11 Utozenie $ciekow z prefabrykowanych elementow

Brzezna, Dtugoteka - Swierkla, Naszacowice, Olszana




D 00.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie do wymagan wspdinych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robédt, kiére zostang wykonane przy realizacji robét drogowych przy drogach
gminnych

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.42  Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych
uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Rob6t budowlanych z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.4. Jezdnia — czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy, przedmiar robét.

1.4.10. Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Ksiega Obmiaroéw — akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywani przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prowadzenia
wszelkich, badan i prob zwigzanych, z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.13. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.



a)Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b)Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d)Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e)Podbudowa zasadnicza — gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza — dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktorej gltdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h)Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i)Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowiska przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.18. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Podloze ulepszone — goérna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.21. Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.22.Szerokos¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w
Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.23.Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.24 Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w umowie, udzielajgcy zamowienia na podstawie ustawy Prawa
Zamoéwien Publicznych.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowg ST i poleceniami
inspektora nadzoru.

1.5.1.Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
-Plac Budowy,

-Ksiege Obmiaréw,

-Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (ST).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.1.Zgodnos¢ roboét z Dokumentacijg Projektowa i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢
Kontraktu a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte
w catej dokumentaciji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1.ST,
2.Dokumentacja Projektowa.

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast powiadomic
Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.



- Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, to takie materiaty bedg musiaty
by¢ zastgpione innymi, spetniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.1.Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji
Robét, az do zakonczenia i odbioru kohcowego Robét.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
( ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony Robdt
i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.
1.5.2.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:

-miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak zlokalizowane, by nie powodowaty
zniszczen w srodowisku naturalnym,

-przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
-przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
-mozliwos$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony
Srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.1.0chrona przeciwpozarowa.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac¢ wymagany sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.2.Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonania Robét.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami
technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagajq tego przepisy.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.3.0chrona wiasnosci publicznej i prywatne;.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnos$ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociggi, kable telefoniczne
itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomi¢é o zamiarze
przystapienia do Robot w poblizu tych urzadzen ich witascicieli oraz inspektora nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany
jest do wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub zniszczenia instalacji i urzadzen
uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.

1.5.4. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowaé sie do obowigzujacych ograniczen odnos$nie obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatéw
i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyskac¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach
osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drég, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych
pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywaC pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach
nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen na wtasny
koszt.



1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych BHP.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla oséb zatrudnionych
na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowe;.

1.5.10.0chrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od chwili rozpoczecia, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowaé zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.
1.5.11.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére
sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

2.Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Robot Wykonawca, w terminie ustalonym przez inspektora nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczacq zrodta wytwarzania
lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan materiatéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg dopuszczone do wbudowania, Wykonawca
zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob
ciggty spetniajg wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
inspektora nadzoru

2.2.Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom powinny byé przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz wtasciwie ztozone
w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Roboét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez
inspektora nadzoru materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3.Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skladowania i przechowywania materiatéw, zapewniajace zachowanie ich jakosci
i przydatnosci do robdt oraz zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez
inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw, po zakonczeniu Robét powinny byé przez Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego
stanu.

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci ST, projektowi organizacji Robét
lub ustaleniom inspektora nadzoru.

llos¢ i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania Robot.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do Robdt kontraktowych wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4.Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych
materiatéw i wykonywanych Robét.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych



parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru,
na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5.Wykonanie robot
5.1.0gdIne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jakosé materiatéw i Robét oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa lub pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig Robot, oceng jakosci materiatow i postepem
Robét, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacjg Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia
warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje inspektora nadzoru podejmowane beda gtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie, Dokumentaciji
Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Roboét.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do Kkontroli wszystkich Robo6t oraz materiatbw dostarczonych na budowe Ilub na niej
produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania Roboét, a skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.Kontrola jakosci robét.
6.1.Zasady kontroli jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$¢ materiatow i powinien zapewni¢ odpowiedni, system kontroli jakosci,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgedne do pobierania proébek i badan materiatéw oraz
Robot.

Wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne swiadectwo legalizacji i odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach,
poborze probek itp. o ile zazyczy sobie Zamawiajacy

6.2.Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo, a inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki na probki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.3.Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4.Raporty z badan.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

Wyniki badan beda opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez inspektora nadzoru wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno$é materiatéw i Robdét z wymaganiami ST na podstawie badan wiasnych oraz wynikéw badan
i pomiaréw zawartych w raportach.

6.5.Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

W celu oceny jakosci Robot, inspektora nadzoru moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebng pomoc.

Inspektor nadzoru przy ocenie jakosci Roboét, opiera sie przede wszystkim na badaniach wiasnych.
6.6.Atesty materiatoéw i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych ST wymagaja atestéw, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiadac atest okreslajacy
w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego
badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru .

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwérniach lub maszynach, muszg posiada¢ wazng



legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.7.Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:
- Ksiegi Obmiaru,
- Dokumentacja Techniczna,

-protokoty przekazania Placu Budowy,

-protokoty z narad i ustalen,

-korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i przedstawione
do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét.

Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

1.0bmiar robét
1.1.0g6Ine zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robét powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i ST.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru , po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie
obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptaciji inspektora nadzoru .

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach, podanych w Slepym Kosztorysie
lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

1.2.Zasady okreslania ilosci Robot i materiatéw.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w obowigzujacych
jednostkach dtugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materialu na pojezdzie, powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien
zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej
uzgodnionej, to cato$¢ materiatéw przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

llo$¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

Wszelkie inne materiaty mierzone bedg w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

2.0dbior robét

8.1. Rodzaje odbioréw Robot.

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a)odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)odbiér ostateczny,

c)odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbidér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Roboét, w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten powinien
by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym usunigcie wad i usterek bez hamowania ogéinego postepu Robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czgsé Robét a inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet badan
i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

8.30dbidr ostateczny Robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:
a)zakonczenie Robo6t musi by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru,
b)odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w umowie,

c)odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajacego, przy udziale inspektora nadzoru i
Wykonawcy,

d)odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jako$ciowej Robét na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjag Projektowa i ST,



e)w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

f)Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakos¢ i iloS¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego,

g)Roboty z wadami nie bedg odbierane.
8.1Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumenty dopuszczajgce wbudowanie materiatdbw zgodnie z prawem budowlanym

8.20dbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
pogwarancyjnego.

9.Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla danej pozycji Slepego
Kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
-robocizne bezposrednia,
-warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

-warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz, demontaz
na stanowisku pracy ),

-koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzania i eksploatacji
zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robét, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

-zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizaciji
Robot i w okresie gwarancyjnym,

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjg kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych
w warunkach Kontraktu.

1.Przepisy zwigzane

1.Wszystkie przepisy podane sa w asortymentowych SST.

D-01.01.01.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;

a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b)uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c)wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych),



d)wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e)zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie

ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz

wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15
do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
*niwelatory,
~dalmierze,
tyczki,
“faty,
~tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiatly dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.



Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicag robé6t ziemnych. Maksymalna odlegtos$¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a)wytyczenie osi obiektu,

b)wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdinych
zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

esprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
euzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

*wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

*wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

~zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02,.04.00 . . i .
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. Wstep

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiorkag elementow drdg, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka;

swarstw nawierzchni,
*kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
*$ciekow,

« chodnikéw,

eogrodzen,

barier i poreczy,

*znakéw drogowych,

*przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi



w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

erusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

erusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokos$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

sprzestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

srusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
«drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
*gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
erury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
*katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robé6t zwigzanych z rozbidrka elementéw droég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

espycharki,

~tadowarki,

*zurawie samochodowe,
*samochody ciezarowe,
ezrywarki,

*mtoty pneumatyczne,
+pity mechaniczne,
«frezarki nawierzchni,

*koparki.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.



Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11
+Recykling”.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

~odkopania przepustu,
~ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

srozbicia elementoéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéow zbrojeniowych i
ich odgieciem,

«demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

soczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji itp.) iich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie witasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:

«dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
«dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
«dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

«dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m*® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00.00,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

swyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

erozkucie i zerwanie nawierzchni,

~ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

ezatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,



*wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

~odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
ezerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i ew. taw,
~zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

*wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki Scieku:

~odstoniecie $cieku,

ereczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

~ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
*zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

suzupetienie i wyréwnanie podtoza,

ezatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

suporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:

sreczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

~ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
*zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

«zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

swyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:

«demontaz elementéw ogrodzenia,

~odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

~zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

~ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
.zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

euporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:

«demontaz elementéw bariery lub poreczy,

~odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

ezasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ezatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

euporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

~demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

~odkopanie i wydobycie stupkow,

ezasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ezatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

euporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:

~odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

~ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

erozebranie elementow przepustu,

esortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

ezatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

*zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

suporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania



5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D -02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmuja:

-wykonanie wykopow ,

-wykonanie nasypéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktoérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

14.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

/

- Pa
S
p ds
gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:%
dio

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
E

IO - -2
E 1

gdzie:
E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. Materiatly (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | - glina piasz- czysta zwiezla, glina
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwiezta
- piasek gruby - zwir gliniasty - it, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek sredni - pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pyh, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos$¢ czastek %
<=0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<=0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna He, [ m <1,0 <=1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
~odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

*jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

*sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé¢
okreslone w dokumentaciji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglgdni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5
oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6 ST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych



Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szeroko$ci  korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku - co 100 m na tukach o R >=100 m, co 50 m
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw na fukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
3 Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar  spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni€ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D 02.01.01.15 ]
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat I-V

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat I-V.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie robot wymienionych w pkt. 1.1
i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.

2. Materiatly (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni chodnika.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.

4. Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is = 1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,=1,00. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez



bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robé6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E.
zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a)sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b)zapewnienie statecznosci skarp,
c)odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d)doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e)zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach kat. I-IV obejmuje:

eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*oznakowanie robaét,

*wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
*przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

*odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

ezageszczenie powierzchni wykopu,

*przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
erozplantowanie urobku na odkfadzie,

*wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

erekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D-03.00.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01.01 PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY DROGOWE RUROWE



1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
prefabrykowanego przepustu drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanego przepustu
drogowego z rur zelbetowych od 0 40 cmdo O 180 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu
na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

2. Materialy

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST D-00.00.00.00,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania przepustow

Materiatami do wykonania przepustéw z typowych prefabrykowanych rur zelbetowych wg zakresu podanego w Dokumentaciji
Projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem ,Prefabrykowane przepusty rurowe” sa:

v/ prefabrykaty rurowe o $rednicy 0 30 - 0 150,
vzwir w fundamentach,

vdrewno na deskowanie,

vmateriaty izolacyjne,

vpospotka na wlocie i wylocie przepustu,
vscianki czofowe.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Prefabrykaty rurowe powinny odpowiada¢ obcigzeniom klasy ,B” zgodnie z normag PN-85/S-10030. Ksztalt i wymiary prefabrykatow
powinny by¢ zgodne z Katalogiem ,Prefabrykowane przepusty rurowe”. Katalog ,Prefabrykowane przepusty rurowe” opracowany zostat
z uwzglednieniem norm PN-85/S-10030 i PN-91/S-10042.

Wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji wg normy BN-74/8935-04, odchytki wymiaréw nie powinny
przekraczac:

v/ dtugos¢ prefabrykatu + 5 mm,

vgrubos¢ Scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,



v/gabaryt otworu + 5 mm,

V/zbieznos$¢ Scian = 5 mm.

Powierzchnie elementéw przepustéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po

pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow prefabrykowanych przepustéw podano w Tablicy 1.

Tablica 1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielkos¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne

Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej diugosci jednej
$ciany,

b) podtuzne na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej Scianie

c) poprzeczne i podiuzne krzyzujace niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie wigkszej niz 2%
powierzchni

Ciata obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtugosci

Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych. Dopuszczalne

odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne rodzaje

elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min.

pomiedzy podiozem a elementem.

2.4. Beton i jego sktadniki

2.4.1.Wymagania dla betonu

Prefabrykaty rurowe oraz elementy konstrukcyjne wlotu i wylotu nalezy wykonac z betonu klasy co najmniej B-30.
Beton musi spetnia¢ wymagania wg PN-88/B-06250:

vnasigkliwos¢ nie wigksza niz 4%,

vprzepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

vodporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

2.4.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712/A1:97 i odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

a) Grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat o0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm spefniajace ponizsze wymagania:
vzawartosé pytdbw mineralnych co najwyzej 1%,

vzawartos¢ ziarn nieforemnych co najwyzej 20%,

vwskaznik rozkruszenia:

10 cm



«dla gryséw granitowych - co najwyzej 16%,

«dla grysow bazaltowych - co najwyzej 8%,

vnasigkliwo$¢ - co najwyzej 1,2%,

vmrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - co najwyzej 2%

vmrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody

vbezposredniej (wg PN-B-11112:96) - co najwyzej 10%,

vzawartos¢ zwigzkow siarki - co najwyzej 0,1%,

vzawarto$¢ zanieczyszczen obcych - co najwyzej 0,25%,

vzawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej niz wzorcowa,
vreaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714/A1:97) - nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%
vdopuszczalna zawarto$¢ podziarna - co najwyzej 5%,

vdopuszczalna zawarto$¢ nadziarna - co najwyzej 10%,

vnie dopuszcza sie w grysach grudek gliny.

b) Piasek - nalezy stosowaé piasek o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego, albo bedacy mieszankg piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego spetniajacy nastepujgce wymagania:

vzawarto$é pytébw mineralnych co najwyzej 1,5%,

vzawarto$¢ zwigzkow siarki - co najwyzej 0,2%,

vzawarto$¢ zanieczyszczen obcych co najwyzej 0,25%,

vzawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
vreaktywnos¢ alkaliczna nie wywotujaca,

v(wg PN-B-06714/A1:97) zwiekszenia wymiardw,

vliniowych ponad 0,1%,

vnie dopuszcza sie grudek gliny,

vzawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

®do 0,25 mm - 14 + 19%

®do 0,5 mm - 33 + 48%

®do 1 mm - 57 + 76%,
z jednoczesnym spetnieniem wymagan dotyczacych uziarnienia kruszywa.

Uziarnienie kruszywa - kruszywo powinno skfadac si¢ z co najmniej 3 frakcji; nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu na sicie:

0,25 - 3+8%
0,5 - 7+20%
1,0 - 12+ 32%

2,0 - 21+42%



4,0 - 36 +56%
8,0 - 60+76%
16,0 - 100%

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

2.4.3. Cement

Cement do betonu portlandzki zwykty bez dodatkéw ,42,5” do betonu klasy B-30 i cement ,32,5” do pozostatych betonéw; powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez inspektora nadzoru.

Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw podano w Tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustéow

L || Wymagania Marka cementu
p.
”45" ”351!
1 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie [MPa], nie mniej po 3 dniach 20 15
niz: po 28 dniach 45 35
2 | Czas wigzania poczatek wigzania najwczesniej po || 60 60
uptywie [min.]
koniec wigzania, najpézniej [h] 10 10
3 | Réwnomierno$¢ zmiany objetosci wg préby Le Chateliera, [mm], nie || 8 8
wiecej niz:
wg proby na plackach normalna normalna
4 | Powierzchnia wiasciwa, [cm?/g], nie mniej niz: 2200 2200
5 | Zawartos¢ S0s, [%] masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
6 | Zawarto$¢ Mgo0, [%] masy cementu, nie wiecej niz: 5,0 5,0
7 | Okres, w ktorym cement przechowywany wg BN-88/6731-08 [9] nie powinien wykazywac | 90 90
odchylen od wymagan normy, liczba dni od daty wysyiki

2.4.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-
32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa musi odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz z katalogiem
,Prefabrykowane przepusty rurowe” powinna by¢ stosowana stal St3SX oraz 18G2. Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali
bez zgody inspektora nadzoru.

2.6. Kruszywo do stabilizacji na tawe fundamentowa
Do wykonania tawy fundamentowej nalezy stosowac¢ kruszywo

2.7. Drewno na deskowanie



Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonaniu betonowych konstrukcji na miejscu budowy, powinno odpowiadaé wymaganiom
norm PN-75/D-96000 i PN-92/D-95017.

2.8. Materiaty izolacyjne

Do izolowania przepustéw nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta.
Zaleca sie stosowanie:

vemulsji kationowej wg PN-B-24003:98,

vroztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622,

vlepiku asfaltowego na goraco - bez wypetniaczy, wg PN-58/C-96177

oraz wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie za zgodg inspektora nadzoru.

2.9. Pospétka

Pospétka uktadana pod ptytg denng wlotu i wylotu przepustu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712/A1:97.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST.D.00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przepustéw powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwag tj. spetniajaca
wymagania ST jakos$¢ robot. Sprzet uzytkowany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do budowy przepustéw

4.21. Transport prefabrykatéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka
transportu. Uktadanie elementdw na wagonach powinno sie odbywa¢ pionowo dla wszystkich elementéw przelotowych.
Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na podktadach drewnianych
o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny
wystawac poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosé
co najmniej 0,75R.

4.2.2. Transport cementu i betonu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z norma PN-63/B-06251 i moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami
pod warunkiem, ze nie spowoduje on:

vsegregacji sktadnikow,
vzmian sktadu mieszanki,

v’zanieczyszczenia mieszanki,
v/zmian temperatury wiecej niz + 5°C.
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. Wykonanie robot



5.1. Ogodlne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne z katalogiem ,Prefabrykowane przepusty rurowe”

5.2 Wykonanie wykopu
Wykopy nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnych z katalogiem ,Prefabrykowane przepusty rurowe”.

Metoda wykonywania robét ziemnych w wykopach pod przepusty powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu o grubosci co najmniej 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem elementéw fundamentu.
Dno wykopu nalezy zagesci¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podtoza = 1,00 (kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12).
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych robo6t i szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.

5.3. Wykonanie tawy fundamentowej

tawe fundamentowg grubosci 20 cm nalezy wykonac¢ z pospotki stabilizowanej mechanicznie, o wymiarach zgodnych z katalogiem
+Prefabrykowane przepusty rurowe”.

Dopuszczalne odchytki dla tawy fundamentowej przepustu wynosza;:
vdla wymiaréw w planie £5cm,

vdla rzednych wierzchu fawy +2cm.

5.4. Wykonanie $cianki czotowej przepustu

5.4.1. Wykonanie deskowania i utozenie betonu

Do wykonania deskowania nalezy stosowa¢ drewno o klasie nie nizszej od K 33, pozbawionego wad w postaci sekéw, o grubosci nie
mniejszej od 18 mm (3/4”), taczone réwnolegle na wpust lub piéro z uszczelnieniem np. za pomoca tasmy metalowej. Deskowanie
nalezy pokry¢ srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przygotowanym deskowaniu nalezy ufozyc
mieszanke betonowg i zagesci¢ z uzyciem wibratora wgtebnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscig
i moze by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny.

5.4.2. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidiowa pielegnacje betonu. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C
nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jag
przez co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami
i drganiami.

5.5. Izolacja przepustu

Przed wykonaniem izolacji $cianek powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé przez:

vdwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

vroztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac¢ lepikiem bitumicznym na goraco.
Izolacje tworzy papa asfaltowa.

Gotowga izolacje nalezy pokry¢ warstwg ochronna.

Elementy nie pokryte izolacja, przed zasypaniem gruntem, nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.



5.6. Wykonanie zasypki
Wymiary i sposob formowania zasypki powinny by¢ zgodne z ,Katalogiem Prefabrykowanych Przepustéw Rurowych”.
Przy wykonywaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

vzasypka powinna by¢ uktadana rownomiernie i rownoczesnie z obu stron prefabrykatéw, warstwami o grubosci 10 cm, zageszczonymi
zgodnie z PN-S-02205,

vwymagany wskaznik zageszczenia nie mniejszy od 1,0,
vgrunt zasypki powinien by¢ niewysadzinowy, nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednioziarniste.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotno$¢ gruntu do zageszczania jest
mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe nalezy polewaé wodg. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest wieksza niz 1,20
wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw nadmiaru
wody przez zastosowanie warstwy drenujacej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego badz
popiotéw lotnych.

Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Grubos¢ warstwy zageszczanego w nasypie nad przepustami, oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego, powinna
by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola betonu

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach na probkach szesciennych o boku 150 mm w ilosci jedna probka na
zmiane, nasigkliwosci betonu na prébkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i odpornosci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-
06250. Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu stwierdzenia czy elementy nie majg rakéw, pekniec, rys i ciat obcych w betonie.
Rysy otwarte, peknigecia, ciata obce i odstoniecia zbrojenia sa niedopuszczalne. Dopuszcza sie wystepowanie rys wioskowatych
(skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

vpoprzeczne - na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci Sciany,
vpodtuzne - na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie,

vpoprzeczne i podtuzne krzyzujace - niedopuszczalne oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, o tgcznej
powierzchni nie wigkszej niz 2% powierzchni.

Odchyitki wymiaréw nie powinny przekraczac:
v/w zakresie diugosci = 5 mm,

v/w zakresie wysokosci i szerokosci (grubosci) £ 5 mm,

vw zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1% dtugosci,

vw zakresie odchylenia od pionu $ciany - ponad 0,2% wysokosci,

vw zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku 3 m - ponad 0,2%.

6.3. Kontrola kruszywa do betonu

Kontrola kruszywa do betonu musi obejmowac¢ wszystkie wymagania podane w pkt 2.4.2. niniejszej Specyfikaciji.
6.4. Kontrola cementu do betonu

Kontrola cementu do betonu musi obejmowac wszystkie cechy wymienione w pkt 2.4.3. niniejszej specyfikacji, czyli:
vwytrzymato$¢ cementu na $ciskanie wg PN-88/B-04300,

vzawartos¢ grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie dajacych sie rozpusci¢ w wodzie,



vCzas wigzania,
vzmiany objetosci.
6.5. Kontrola jakosci zbrojenia w betonie

Sprawdzenie $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar z doktadnoscig 1 mm. Stal musi posiadaé
atest producenta zawierajacy nazwe wytworcy, oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, numer wytopu lub partii, wszystkie wyniki
przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wedlug analizy wytopowej, mase partii, rodzaj obrébki cieplnej. Stal, ktéra nie ma
atestu producenta lub ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci, musi by¢ poddana badaniu na koszt
Wykonawcy wg PN-91/H-04310 polegajacych na wyznaczeniu wytrzymatosci na rozcigganie o granicy plastycznosci oraz wydtuzenia
na 5 prébkach z partii. Jesli wynik proby jest negatywny, stal zbrojeniowa nie moze by¢ uzyta do robot.

6.6. Kontrola deskowania
Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

vodchylenie w prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

V/roznice w grubosci desek + 0,2 cm,

v/ odchylenie $cian od pionu o + 0,2 cm, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

v/ miejscowe wybrzuszenie powierzchni o + 0-,2 cm na odcinku 3 m,
vodchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania:

+-0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz -0,5 cm,

*+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

+-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
*+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,5 cm.
6.7. Sprawdzenie tawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:

vrodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
vusytuowanie tawy w planie,

vrzedne wysokosciowe,

vgrubos¢ tawy.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw, wynosza;

V/roznice wymiarow fawy fundamentowej w planie - £ 5 cm,

V/réznice wymiarow rzednych tawy - + 2 cm.

6.8. Kontrola prefabrykatéw rurowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.
6.9. Sprawdzenie utozenia przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w zakresie :

v/potozenie przepustu w stosunku do osi, z doktadnoscig + 1 cm,

v/rzedne dna wlotu i wylotu, z doktadnoscia + 1 cm.



6.10. Sprawdzenie wykonania nasypéw, zasypki i umocnienia wylotu
Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki powinno sie odbywac¢ w czasie wykonywania robot ziemnych i po ich wykonaniu.
Nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt 5.6.
7. Obmiar robét

71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.D.00.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego przepustu z prefabrykatéw rurowych.
*1 m (metr) przepustu z prefabrykatéw rurowych o odpowiedniej $rednicy,

1 szt (sztuka) wlotu lub wylotu przepustu dla odpowiedniej $rednicy.

8. Odbidr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.D.00.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

vwykonanie wykopu,

vwykonanie taw fundamentowych,

vwykonanie deskowania,

vwykonanie izolacji przepustu.

9. Podstawa ptatnosci

a) Cena 1 m wykonania przepustu z typowych prefabrykowanych rur zelbetowych obejmuje:
vroboty pomiarowe (wytyczenie przepustu) i przygotowawcze,

vwykonanie wykopu pod tawe fundamentowa , wraz z odwodnieniem,

vdostarczenie materiatow,

vwykonanie faw fundamentowych i ich pielegnacje,

vmontaz konstrukcji przepustu z rur prefabrykowanych o odpowiedniej $rednicy,
vwykonanie izolacji przepustu,

vwykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami.

b) Cena 1 szt. wlotu lub wylotu przepustu dla odpowiedniej Srednicy rury obejmuje:
vwykonanie wykopu pod fundamenty $cianek wlotu lub wylotu, wraz z odwodnieniem,
vdostarczenie materiatow,

vwykonanie deskowania fundamentu i $cianek wlotu lub wylotu,

vwykonanie zbrojenia i betonowanie,

vrozebranie deskowania,



vwykonanie izolacji,

vwykonanie badan i pomiaréw,

vuporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

1. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.
5. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
6. PN-B-06714/A1:97 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

7. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

8. PN-B-19701 Cement portlandzki.

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

11. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne wymagania i badania.
12. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

13. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

14. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

15. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

16. PN-B-12096:97 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i metody badan.
17. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog ,Prefabrykowane przepusty rurowe” - Transprojekt-Warszawa, maj 1994 r.

(Czes¢ ogdlna i Prefabrykaty [0 50, O 80, 0 100, 00 150 cm).

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.



Ustalenia obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
*wykonanie koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,

eprofilowanie i zageszczanie podioza,
*inne zabiegi majace na celu podniesienie nosnosci podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST D.00.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00.00
2. Materialy

Materiaty - kruszywa

3. Sprzet

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania robot nalezy stosowac rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z uko$nie nastawionym lemieszem, zgarniarki
i inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Stosowany sprzet powinien byé w dobrym stanie - nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.
W przypadku waskich odcinkéw koryta na poszerzeniach istniejacej drogi oraz innych uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
wykonanie robét recznie.

3.2. Zageszczanie podtoza

Sprzet do zageszczania podioza powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu. W zaleznosci od powyzszego

nalezy stosowacC walce okotkowane, gtadkie, wibracyjne, ogumione lub inny sprzet zageszczajgcy pozwalajacy na uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia ls.

4. Transport

Nie wystepuje

5. Wykonanie robot

Wykqnanie kpryta oraz profilowanie i zageszczanie podtoza mozna rozpocza¢ bezposrednio przed wykonaniem warstw podbudowy
IZgagvg;iIZ;:r:Ie poditoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub
I), lub jako alternatywe wg metody obcigzen ptytowych. Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie

od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu moze
odbywac¢ sie tylko ruch budowlany, zwigzany bezposrednio z wykonaniem tych roboét.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Nos$nosc¢ podtoza nalezy sprawdzac¢ wg metody obcigzen ptytowych lub belki Benkelmana .
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola réownosci

Kontrola rownosci polega na sprawdzeniu w sposob ciagty zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg pochylen podtuznych i spadkow
poprzecznych.

6.2. Kontrola zageszczenia

Wyprofilowane podtoze nalezy dogesci¢ do gt. 20 cm, a wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy niz 1,00 wg préby
Proctora.

Dla kontroli zageszczenia metoda obcigzen ptytg VSS przyjmuje sie wymagania dla podtoza:

- zageszczenie: l, <= 2,2 dla gruntéw sypkich,
lo <= 2,0 dla gruntéw spoistych.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem (tolerancja + 0,5 %)
6.4. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Ze wzgledu na ograniczony zakres robét gtebokos$c¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w przekrojach
co 25 m.



6.5. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach. Tolerancja przesuniecia osi
w planie w stosunku do osi projektowanej - £ 3 cm.

6.6. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé przekrojach co 25m (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. Obmiar robét

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych.
8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.00 ,WWymagania ogodlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za liczbe m? przygotowanego i odebranego koryta.
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
eprace pomiarowe,

*odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

«zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
«profilowanie dna koryta i poboczy,

ezaggszczenie,

eutrzymanie koryta,

*nos$nosci.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych przez obciazenie ptyta
3. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

1.,Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zlec. i wyk. kraj.” GDDP Warszawa
e A 2.,Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni’. Opracowanie Dr inz. A.Szydto.

D-04.02.03.00 PODSYPKA PIASKOWA

1.Wstep

1.2.Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania podsypki piaskowe;.

1.1.Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 , zgodnie z
Specyfikacjg D-00.00.00.00 - ,Wymagania Ogolne".

1.3.Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét z wykonaniem warstwy podsypki zgodnie z zakresem
okreslonym w Rysunkach.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00
L"Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.Materialy



2.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt.2.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sg: - piaski,
2.3.Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki piaskowej powinny spetniaé nastepujace
warunki:
a)szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D+s- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren kruszywa
Dgs- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren kruszywa
b)zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=5
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn kruszywa,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa.

Warstwa podsypki piaskowej powinna spetnia¢ warunek wodoprzepuszczalnosci. Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k" powinien
by¢ wiekszy od 8m/dobe.
Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypki nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w tym miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

1.Sprzet

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt.3.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgepujacego
sprzetu: ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
1.Transport

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00.00 ,Wymagania Ogdine" pkt. 4.
4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

1.Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podioza

Warstwa podsypki piaskowej powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajagcy wykonanie jej okreslonymi w niniejszych
Specyfikacjach.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowang. Przewidywana do utozenia warstwa podsypki o grubosci 5 cm powinna by¢ utozona w jednej warstwie. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenie warstwy wedtug BN-64/8931 -02.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszacé.



2.Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. WyszczegOdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ warstwy
10 razy na 1000 m2
2. Ré6 $¢ podtuz
6wnos$¢ podtuzna Co 20m
3. Réwnos¢ poprzeczna
10 razy na 1000 m2
4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1000 m2
5. Rzedne wysokosciowe c0 25 m w

- - —
6. |Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi i na jej krawedziach

7. Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m"
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8. Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m~

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3.Réwnos¢ warstwy

Nieréwnos¢ podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.Nieréwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancja + 0,5 %.
6.3.5.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.7.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Rysunkach z tolerancjg+1 cm i -2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy i uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypki, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,0. Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/9831-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20 % do + 10 % jej wartosci.



6.4.Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, wyrownanie i powtdrnie zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

1.0bmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

2.0dbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

3.Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

1.Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

3.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

7.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D.04.04.00.00

PODBUDOWA Z KRUSZYWA - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

*D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
*D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j,
jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie - D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdinych
rodzajéw podbudow:

*D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
*D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudoweg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywe;j
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa naturalne Kruszywa tamane o

Lp | Wyszczegdlnienie Zuzel Badania

wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza | zasadnicza pomochicza zasadnicza pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 Od 2 Od 2 Od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-15 [3]
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12

2 | Zawartosé nadziarna, PN-B-06714-15 [3]
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 3 3

4 | Zawartosé zanieczyszczeh
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym  zageszczeniu Od 30 Od 30 Od 30 Od 30 _ _ BN-64/8931-01 [26]
metodg 1 lub Il wg PN-B-| 4570 do70 | do70 do 70
04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie [ 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-06714-42[12]
b) Scieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie | 30 40 30 35 30 35
wiecej niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714-18 [6]




8 Mrozoodpornos$é, ubytek masy po PN-B-06714-19 [7]
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . L. PN-B-06714-37[10]
Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714-39[11]
zawy facznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), [ 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci Whos
mieszanki kruszywa, %, nie

PN-B-06714-28 [9]

mniejszy niz:
a)przy zageszczeniu ls >= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102[21]
b)przy zaggszczeniu Is >= 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
*zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
spiasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

*piasek wg PN-B-11113 [16],

*miat wg PN-B-11112 [15],

*geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

scement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

*wapno wg PN-B-30020 [19],

*popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

*zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b)réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c)walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis «= 5 1)
dss

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej - w milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza - w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

50 <= 1.2 (2)
Ogg
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza - w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowiokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda inspektora nadzoru, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢
wyniki tych badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie



Czestotliwo$¢ badan
oL A . . i Maksymalna powierzchnia podbudowy
Wyszczegdlnienie badan Mmllmaln.a Ilgzba badan na | pbrzy-padajaca na jedno badanie (m?)
Lp. dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
) L dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozone;j
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiagnigecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27]
i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen inspektora nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

=2 <= 22

E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
sposob ciagty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruch
2 | Réwnosé podiuzna wsp 1agty pianog a na kazdym pasie ruehu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

*10 mm dla podbudowy zasadniczej,



*20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
«dla podbudowy zasadniczej + 10%,
«dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

*modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

sugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg o $rednicy
wskazniku | zageszczenia Is | Maksymalne ugiecie sprezyste pod | 309 cm, MPa
Woos nie | nie kotem, mm
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikio
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg bezposrednia,
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowag,

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w begbnie Los Angeles

13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D.04.04.01.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne”
pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

sprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*o0znakowanie robdt,

esprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

*przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

~dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

sroztozenie mieszanki,

ezageszczenie roztozonej mieszanki,

*przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
eutrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1

D.04.04.02.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i obejmuja;:

*wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 8cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogoélne”.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne,,

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogdine”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg leze¢ pomiedzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 78 —100

16 58 — 87

8 42 -170

4 30-54

2 21 -41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie moga by stanowi¢ wiecej niz 65 %
frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Whasciwosci kruszywa
Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wiasciwosci kruszywa

L. | Wiasciwosci badane wg: wymagania
p.

1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30

2 | Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*

3 | Scieralno$é ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, ubytek | 30

masy , %, nie wiekszy niz

4 | Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach zamrazania i | 10
odmrazania, ubytek masy, %, ni wigkszy niz

5 | Plastycznos¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnosci, % nie wigcej niz 25

b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz 4

6 | Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zageszczonego metodg | 30 - 75

normalng
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wigcej niz 0,2
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

* Frakcje kruszywa famanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musza mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren
przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedna przetamana powierzchnie.

2.5. Zrédta materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

Zrédta materiatéw musza byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien
dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:



*mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce kruszywo i wode,
*dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru , do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,
ezageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogdline”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to muszg by¢ one usuniete
wedtug zasad akceptowanych przez inspektora nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej
uzyskanie jednorodno$ci materiatu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia
powstate w czasie zaggszczenia musza by¢é wyréwnane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
uzyskania rownej powierzchni.

Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu musi odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN -
88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancja +1%, -2%. Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest zbyt matg., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie
wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego inspektor nadzoru , Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia:
*prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,

*okres$lenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

~okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych prébkach wg zakresu
wyszczegolnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawic¢ inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie roboét
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa
Wilgotnosé kruszywa 1

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

Al WO N

Zagegszczenia warstwy 2




6.3.1. Badania wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na probkach pobranych losowo z roztozonej
warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie prébek ze srodkéw transportowych na terenie wytwdrni
mieszanki.

Badania wszystkich wtasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musza by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta
poboru materiatéw w czasie realizacji robét oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania. Dopuszcza sie za zgoda
inspektora nadzoru pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytwoérni mieszanki. Uzyskane wyniki muszg byé zgodne
z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutéw odksztatcenia ( pierwotnego E 1 i wtdrnego
E.) okreslonych ptyta o $rednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym
doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:
E
—2<22
1
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziatce robocze;j.

Przed odbiorem: w trzech punktach.

2 No$nosc¢ i zageszczenie wg obcigzen ptytowych | Przed odbiorem:

w trzech punktach

3 Szerokos¢ podbudowy co 100 m
4 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m tatg 4 m.
5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na
kazdej robocze;j.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci warstw nie moga przekracza¢ +/- 10 %.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obciazen plytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania nosnosci warstwy z kruszywa
w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o $rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtérny

KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Réwnos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowag fata zgodnie z normg BN - 68/8931 — 04, z czestotliwoscig podana w tabeli 4.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Roznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowymi nie moga przekraczaé
+1cm,-2cm.



6.4.3.3. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szerokos$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robét ulegajgcych nakryciu
na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

8.2. Odbioér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze

esprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

*dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

sroztozenie i wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa,

*przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[1] PN -B—-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

[2] PN-B—-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 — 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza obcigzonego ptyta.
[5] BN - 68/8931 — 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN -77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 — 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.

D-04.08.01.00

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
1. Wstep

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.



1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego
i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci
w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” oraz w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac
kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania podane
w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢é zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.



5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona
z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w OST
D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy
wyréwnawczej, nalezy sfrezowac¢ na gtebokos$¢ pozwalajgca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z OST
D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie
powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca
powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdiuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktérej przesuwa
sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ ukfadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci przekraczajgcej 8 cm warstwe
wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa sie wedtug
zasad podanych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robét, na podstawie przeprowadzonych préb,
przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyroéwnanej podbudowy we witasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych
warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST D-05.03.05
+,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralne;j.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi
w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:
*prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*oznakowanie robot,

*dostarczenie materiatéow,



*wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

*transport mieszanki na miejsce wbudowania,

*posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

*rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

*przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi
i wbudowywanymi na goraco sg podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.

D.05.03.05-27
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej,
wigzacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukc;ji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 <=12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na gorgco, w okreslony sposob, spetniajagca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornos$c¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z
receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.



2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Do _wykonania _nawierzchni _przyjaé mase grysowa — Zamawiajacy nie dopuszcza_
stosowania grysow i zwiréw kruszonych

Tablica 1. Wymagania wobec materialéow do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatéw
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeobrazonych Kl 1, II; gat.1, 2 KL 1, I"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1 kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] - -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] - -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] - kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - -

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1.tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <= 100% m/m we frakgji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3.preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyréownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4] . 1)-
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kL. I, IIV; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112:1996 [2]
kl. I, II; gat.1, 2 -
3 [ Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]
kI I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kI I, Il; gat.1, 2 kI I, 11" gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -




7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6]
D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DE30A,B,C
- DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pylty z odpylania, popioty lotne
z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

*wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

suktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

sskrapiarek,

*walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

*walcéw stalowych gtadkich ,

*walcéw ogumionych,

eszczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

*samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

cysternach kolejowych,

scysternach samochodowych,

*bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodoéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.



5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
*doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
~doborze optymalnej ilosci asfaltu,
~okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 [ od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos$¢ asfaltu od0do16 lub [od0do8
od 0 od 0do 12,8 lubod O0do |©d 0do20 |od 0do20" od 0do 16 od 0do12,8
do 20 6.3
Przechodzi przez]
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,6+6,5 4,5+5,6 4,335,4 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
od1do7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

o ] 0

80 / 20
< 7 -
g 30
@ A A # «=\°
N &0 / w0 8
N ®
o ©
N 50 4 50 o
i pe o
£ ©
o 40 " 860 3
@ _ T AU N I S ] ot
N N
o 30 - 70 8

20 80

— L
10 S0
—
0 100
0,075 015 018 03 042 0.85 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym uziarnieniu) do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6



NR ASTM 200 10080 50 40 20 10

100 0
90 / 10
80 AR 20
® /
g 7 — 0
= > =
§ o © 3
8 4
= 50 50 ©
3 e pd °
©
g 40 60 5
O o
N 70 o
o 30 /u/ a
/‘/
20 — - 80
—
90
10 —
g 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdbwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie >=14,0 (>=18)"
2 | Stabilnosc¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN
>=5,5% >=10,0%
3 | Odksztatcenie préobek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
P P P w7 od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86.0
6 | Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0 >=08,0
8 [ Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.




Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 6284 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosé
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu w 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
1 - iy AmVAR
90 10
- .
80 / 20
o
= 70 g 30
k=) A =
w -
Ny g
N 60 4 40 8
B AL #
(]
‘& 50 g 50
= A - Q@
£ T
g 40 60 g
S < PRI K S U N S R S 3
o a
30 70
20 80
v~ 1T r
10 90
L
q AR Y N A
[} 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej, wyréwnawczej
e i wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci pefzania , MPa nie wymaga sie >=16,0 (>+22)
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°
C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >=8,0 (>=6,0? >=11,0
3 | Odksztatcenie préobek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
yp 1P P W, 70 0d 65,0 do 80,0 >= 75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >= 98,0 >=08,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1)oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA
2)dla warstwy wyréwnawczej
3)specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej prawidiowe dozowanie
sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5
do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 %
w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

»-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

»-dla D 100 od 135° C do 160° C,

«- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.



Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

*zD 50 od 140° C do 170° C,
zD70 od 135° C do 165° C,
*zD 100 od 130° C do 160° C,
*z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha
i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgca i wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego - kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczni od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Potaczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
Lp. z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca od 0,3 do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

*8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
«2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
+0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywane;j
warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <= 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkgciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.



Tablica10. Tolerancje zawartosci sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 0 kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18;
0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm

+2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

sstwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

eokreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

~okres$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

®dla asfaltu D 50 130°C,
«dla asfaltu D 70 125° C,
«dla asfaltu D 100 120° C,

«dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng taséma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkgc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.



Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej L
dozor ciagly
6 [ Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 | Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej . o
W Wytworni jeden raz dziennie
Ip.1i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu

temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 [ Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Zlagcza podituzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé

10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokosé
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.



6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego

od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych - mm

mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze

Lp. Drogi i place Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca Warstwa wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna byé¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe;j
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.
7.0bmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8.0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9.Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

*prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,
~dostarczenie materiatow,

*wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
*posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,



*skropienie miedzywarstwowe,

sroztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

~obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

*przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badain mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i
modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych
zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
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Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70 DESOA,B,C DE30A,B,C
wigzace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
warstwy Scieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C DE30A,B,C DE30A,B,C
mieszanka MNU) DE150A,B,C’ DE80 A,B,C’ DE80 A,B,C!

Uwaga: ' - do cienkich warstw



Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-
EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

PN-EN 1426

1 [ Penetracja w 25°C 0,1mm 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 | 250-330
Temperatura migknienia PN-EN 1427

2 °C 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura zaptonu, PN-EN

3 | nie mniej niz °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartos¢ sktadnikow

4 | rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
mniej niz 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wiecej niz 12607-1
Pozostata penetracja po

6 | starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 | 55 53 50 46 43 37 35
Temperatura migknienia

7 | po starzeniu, nie mniej oc | PN-EN1427 | 57 52 48 45 41 37 32
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos$¢ parafiny, o

8 | nie wiecej niz % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

12606-1

Wzrost temp.

9 | migknienia po starzeniu, | °c | PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz
Temperatura tamliwosci, Nie

1 | nie wiecej niz °C F;’;‘sgg okreslasie | g -8 -10 12 -15 -16

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004
w 2004 r.

D-05.03.08.01 .
NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. Wstep

1.1Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonawstwem podwdéjnego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w zwigzku z wykonaniem remontéw nawierzchni asfaltowych na drogach gminnych

1.2.Zakres stosowania SST
Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.0kreslenia podstawowe

1.3.1Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Podwajne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
-warstwy lepiszcza,
-warstwy kruszywa,
-drugiej warstwy lepiszcza,
-warstwy drobniejszego kruszywa.



1.3.1Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 1.4.

1.1.0go6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2, Materiaty

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwanie i skladowanie podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” punkt 2.
2.2 Kruszywo

2.2.1Wymagania dotyczace kruszyw
Zgodnie z tabelg 26 str. 27 ,Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen” z Wymagan Technicznych WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno —  asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach  krajowych”.

Tablica 26, Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwaleni

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwoséci kruszywa ruchu
KRI+KR2 KR3+KR6
Uziar;nie wedlug PN_—EN 933-1, kategoria nie ni2sza niz Gc90/20™ G90/107
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug katcgorii: Gaons Gasns
Zawarlo§é pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic wyZsza niz: fi Jos
Kszlal-t kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FL5 lub Sihs Fly lub Siy,
Procentowa za.\varfoéé. ziaren.o powierzehni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN Cg[,“ Cmoto
933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie \Avedlug normy P.N~EN 109”{—2, badana na kiuszywie o wymiarze LA, LAy,
10/14 , rozdzial 5; kategoria nic wyzsza niz:
QOdporno$é na polerowanic kruszyw.ﬂ (badana na normowej frakegji ) kru.szylwa do. l-nieszanki mineralno- PSVy, PSVs
asfaltowej) wedhug PN-EN 1097-8, kategoria nic nizsza niz:
Ggstogc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 fub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 pektarowana
Gesto$é nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fraci?
L Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBp
Sklad chemiczny - uproszezony apis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanicczyszozenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wy#sza niz: my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  zuzla wielkopiccowege chlodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN

wymagana odpornosé
1744-1, p. 19.2: ymag; P

Stalogé objgtodei kruszywa z 2uzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vg,s

D/ < 4

2.2.2Sktadowanie kruszyw
Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skfadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego
utrwalenia. Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa powinna by¢ sktadowana oddzielnie.

Lepiszcza

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowaé emulsje kationowg szybkorozpadowg modyfikowang C69 BP3 PU zgodnie
z wymogami ,Wymagania Techniczne WT-3 2009

- Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”.



Tablica 6. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami, stosowanych do powierzchniowych utrwalen

C69 BP3 PUlub | C65 BP3 PU lub

Wymagania Metoda badania C69 BP4 PU Ce65 BP4 PU
o Jednostka
techniczne wedlug normy Zakres Zakres
’ Klasa .. | Klasa . s
o Wartosci wartosci
3 50 do 100 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 = lub lub 3 lub
4 70 do 130 70 do 130
Zawartosc lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
Czas wyplywu g
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 0 NPD 1 TBR
Czas wyplywu .
dla @ 4 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 0 NPD
Pozostalost ma sicie | oy 1420 | 6(ovm) | 3 <0,2 3 <0,2
0,5 mm
Trwaloé¢ po 7.dn1a{:h PN-EN 1429 %(m/m) 4 <0,5 4 <0,5
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % i TBR 1 TBR
Adhezja WT-3, pokfyma
: powierz- 3 > 90 3 290
zalacznik 2 chni

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 4 <150 4 <150
L e PN-EN 1427 C 4 > 43 4 > 43
mieknienia
Nawrdt sprezysty | pN_EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C

1.Sprzet

3.10gdlIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

1.1.Rodzaje sprzetu do wykonywania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujagcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

-szczotek mechanicznych do czyszczenia nawierzchni,
-skrapiarki lepiszcza i rozsypywarki kruszywa w zestawie typu kombaijn,

-walcéw drogowych.

1.1.Wymagania dla sprzetu

3.3.1Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi szczotka wykonana z twardych elementéw czyszczacych,
stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn
kruszywa. Ze wzgledu na duze pylenie powstajagce w procesie czyszczenia, szczotki powinny byé wyposazone w urzadzenie
pochtaniajgce pyty oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca roboét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, wchodzacej w sktad kombajnu, ktéra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Skrapiarke mozna uznac¢ za przydatng
do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenie rozktadanego lepiszcza od ilosci zatlozonych mieszcza sie w przedziale +
10 % w kierunku podtuznym i poprzecznym.



3.3.3Rozsypywarka kruszywa
Rozsypywarke kruszywa, wchodzaca w sktad kombajnu, mozna uznaé za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,
jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznia sie od przewidywanej ilosci wigcej niz 1 litr/m2,

3.3.4Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze statym ci$nieniem
do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz walcéw statycznych w stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg powodowaty
miazdzenia ziaren kruszywa.

1.Transport
jak w ST D-00.00.00.00. punkt 4.
5. Wykonanie roboét

5.1.0g6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 5.

5.2.Zalozenia ogolne

Przed przystgpieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, nawierzchnie nalezy wyremontowac¢, nada¢ odpowiedni profil
podiuzny i poprzeczny oraz doktadnie oczysci¢; w przypadku duzego zanieczyszczenia, nawierzchnie nalezy sptukaé woda pod
cis$nieniem. Powierzchniowe utrwalenie pozwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni i poprawe wtasciwosci przeciwposlizgowych
warstwy Scieralne;.

5.3.Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
Dobdr ilosci kruszywa i lepiszcza powinien by¢ dokonany wg zasad podanych w OST 05.03.08 punkt 5.3.

5.4.Przyczepnosc¢ aktywna lepiszcza do kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystgpi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego
lepiszcza (emulsji) okreslona wg PN-84/B-06714/22 bedzie wigksza od 85 %.

5.5.Warunki przystapienia do robot
Powierzchniowe utrwalenie mozna wykona¢ w okresie do 10 wrzesnia i pod warunkiem, ze temperatura otoczenia nie jest nizsza
od +10°C. Nie dopuszcza sie wykonywania powierzchniowego utrwalenia w czasie opadow atmosferycznych.

5.6.0dcinek prébny
W celu sprawdzenia prawidtowosci dozowania kruszywa i lepiszcza nalezy wykonaé odcinek prébny o dtugosci min. 100 m.

5.7.0znakowanie robét
Roboty powinny by¢ oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem oznakowania, z tym ze w okresie min. 18 godzin od chwili
wykonania powierzchniowego utrwalenia. Wykonawca ograniczy predkosc do 30 — 40 km/h.

5.8.Rozktadanie lepiszcza
Lepiszcze powinno by¢ rozkiadane réwnomierng warstwg w ilosci przewidzianej w projekcie wg punktu 5.3 niniejszej SST.
Temperatura emulsji powinna wynosi¢ 50 — 60°C.

5.9.Rozktadane kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w ilosci przewidzianej w projekcie i ustalonej wg punkt 5.3 niniejszej SST.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robo6t powinna byé prowadzona wg zasad podanych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 6.

7.0bmiar robot

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
umowa, SST i wymogami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg OST D-05.03.08.00 punkt 6, daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 9.



9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robét,

-transport i sktadowanie kruszyw,

-transport i sktadowanie emulsji,

-dostawe i prace sprzetu do robot,
-przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
-prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
-podwajne roztozenie lepiszcza,

-podwadjne roztozenie kruszywa,

-watowanie,

-oczyszczenie nawierzchni z innego kruszywa,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
-PN-B-11112/1996  Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”
-PN-84/B-06714/22 ,Oznaczenie przyczepnosci bitumow”.

10.2. Inne dokumenty
OST 05.03.08 Zatacznik Projektowanie Powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia

Warunki techniczne. Drogowe Kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 IBDiM 1999 Zeszyt 60
OST 05.03.08.00 Powierzchniowe utrwalenie.
D-06.01.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:

*humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

*brukowaniem;

*zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

sumocnieniem biowtdkning;

sumocnieniem geosyntetykami;

*wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposoéb trwaly zwigzata sie
z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemiag



roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

2.Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

3.Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajgcych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkgji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub wtdkninowa,
w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych wyrobéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w skfadzie ktoérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejsza OST sa:
edarnina,

eziemia urodzajna,

*nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

*brukowiec,

*mech, szpilki, paliki i pale,

*kruszywo,

ecement,

ezaprawa cementowa,

*elementy prefabrykowane (korytka $ciekowe, ptyty azurowe 60x90x10),

*biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

egeosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

*mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
*osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych
ptugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$c¢ nie wiekszg niz 1
m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.



2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym

kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:
a)frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
b)frakcja pylasta (0,002 do 0,06mm) 20 - 30%,
c)frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

d)zawartos¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m?,
e)zawartos¢ potasu (K:0) > 30 mg/m?,
flkwasowos¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtékna - nie zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skfadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekdw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtéknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna
zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej
powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie
z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé szpilek powinna wynosié od 1,5 cm
do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym
koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

—-geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentoéw, tasm) i geowtékniny (warstwa runa lub
widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

—-geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

—-geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,

—-geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

-geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa
z wezesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata techniczng oraz wymaganiami
dokumentaciji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie
sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie



mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy skiadowaniu geosyntetykéw
nalezy przestrzegac¢ zalecen producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
-przefermentowanych osadéw $ciekowych,
-kompozyciji nasion traw i roslin motylkowatych,

-$ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn,
konfetti),

—-popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

-nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw $ciekowych i popiotéw lotnych
znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sSciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢
metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rtgci, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny
spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

-przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),
-kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

-$ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

-popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
-nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

-orzeczenia wydanego po badaniach skfadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

-wynikéw préb dokonanych na odcinku préobnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

eréwniarek,

*ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

subijakéw o recznym prowadzeniu,

*wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajacych,

*ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

*hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),

scysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej
i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.



4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

1.Transport biowtékniny

Biowtdkning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub
ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozciaé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
-komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
-rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

-w specjalnych zbiornikach.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢
poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowacg) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

1.wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
—humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

-wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$é
czeséci organicznych warstwy co najmniej 1%,

1.obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

2.naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania Iub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadow Sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny
by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.



5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwag
ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien byé zagtebiony w dno rowu lub teren na
gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary
nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢
szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go
lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku
1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie
wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podfozu lub na podktadzie
z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych
brukowcow lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekraczaé
1cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciagniety na palikach na
wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych
oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty sie
i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku
uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypemi¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonié¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
*ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

*ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

*prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podioze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika |s = 1,0. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |s = 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.



5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning

5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby
o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopoéw biowtoknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza szpilkami
na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wtékniny
wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wigcej niz 2
cm. Biowtokning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu diugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajace
zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtoknine nalezy
uktada¢ prostopadle do goérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm,
zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wtoknine i umozliwiajace kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia
biowtokniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie
jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach,
listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utozeniem biowtékniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtékniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1
m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtékning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawac ponad biowtékning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m,
oprocz szpilek zaleca sie uzyé kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢,
pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac
widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej
0 migzszosciod 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu
tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez
urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej
niz 3 dni. W przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywacé koszenie pielegnacyjne, po wyros$nieciu traw do wysokosci
20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przecigc pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre
ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic¢ zagtebienia i
wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym.
Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i taczenia rulondw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy
silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkébw mocujacych
lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest
statle mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

1.réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato
pasmo lezace nizej,

2.0d gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w
rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych spowodowaé
uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu
o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie
wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.



5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp
i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robot
(w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej
powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robot
umachniajacych. Odcinek probny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych
na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m
od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia
do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a)gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej
masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b)gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 I/m? przy zawarto$ci 5-10%
suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie
moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi
do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga
wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy poszczegdine
ptaty darniny nie wyrézniajq sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é
utozenia uwaza sie za dostatecznag, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
*wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

®szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

®odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
sréwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
~doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki
nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998
[4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk)
do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

—wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

—poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)



uktadania,
—naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

—réwnomiernos$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty
technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu
z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania sie
zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢
rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80%
na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki
Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

*m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

*m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i

geosyntetykami obejmuje:

eroboty pomiarowe i przygotowawcze,

~dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

*ew. pielegnacja spoin,

suporzadkowanie terenu,

*przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

sroboty pomiarowe i przygotowawcze,

*ew. wykonanie koryta,

~dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

sutozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

suporzgdkowanie terenu,

*przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec )
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie i  zadarnianie  powierzchni  biowtdkning.

Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992

i ocena zgodnosci

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe



10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999.

D-07.00.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.05.01.12 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
barier ochronnych stalowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylg-
czeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenhstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojaz
du z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, prze
ciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajg
cych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie
stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odroéznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ Ai typ B, rézniace sie ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w
pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umiesz

czony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$é prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie
obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

—typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
—typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
—typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Kraty zabezpieczajace na komorach osadowych wykonanych z rur kwadratowych

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

—prowadnica,

—stupki,

—pas profilowy,

—wysiegniki,

—przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

—tgczniki ukosne,

—obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
—typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

—typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$é
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono
w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usu-
niete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowaq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, Swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci.
W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,

przy czym elementy poszczeg6lnych typédw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe
i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.



Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen.
Podioze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

—zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—urzgdzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac
poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—wytyczyc trase bariery,

—ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

—okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

—okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

—ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

—sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

—rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotoéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajagca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposoéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta
bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢
do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.



Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cie¢, naruszajacych powitoke cynkowg
poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy
sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sagsiednie odcinki tasmy sa faczone ze sobg zwykle przy uzyciu Srub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢é wykonany $Scisle wedlug zalecen producenta bariery
z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych srub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta
barier:

—odcinkéw poczatkowych i kohcowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikéw
ukos$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w
planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentac;ji
projektowej,

—odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e) wzmocnionego,

—odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej
diugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

—przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza
drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielgcy,

—dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a)czerwone - po prawej stronie jezdni,
b)biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
—atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego drogq, wedtug wymagania punktu 2.2,

—zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew.
kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikédw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z| Powierzchnie zbada¢ nie uzbrojonym | Wyniki  powinny byé zgodne =z
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | wymagania-mi punktu 2 i katalo-giem
elementow w kaz- dej|wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | (informacjg) producenta barier
dostarczanej partii | liniatbw z czujnikiem, suwmiarek,
wyrobdw liczacej do 1000 | mikrometréw itp.)
elementéw
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:

1.zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é prowadnicy nad terenem),
2.zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
3.poprawnos¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,



4 prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
5.poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,

—dostarczenie materiatow,

—osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

—montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych $rub i podkiadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i koAcowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete prostokatne

10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
10.2. Inne dokumenty
11.Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

D-08.05.01.00 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
D-08.05.01.11 ULOZENIE SCIEKOW Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw
z prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST



Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow terenowych i obejmuja:
«$cieki betonowe — typowe- zgodnie z Katalogiem Typowych Elem Drogowych,

«Scieki korytkowe - wykonane zgodnie z rysunkiem w Dokumentacji Techniczne;j.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D - 00.00.00.00."Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00.00.00.00 ,Wymagania ogdine ,, pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D — 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ,, pkt. 2.
2.2 Piasek

Piasek na podsypke cementowo—piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN — B — 06712

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN — B — 06711.

2.3 Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych, powinny odpowiada¢é wymaganiom BN — 80/6775 —
03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé¢ beton wg PN — B — 06250, klasy co najmniej B30.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac¢ 4%.

Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250:1988

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN — B — 06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste. Wklgstosé lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
*na dtugosci +10 mm

*na wysokosci i szerokosci £ 3 mm
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. Sprzet



a.0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D— 00.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
b.Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
*betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo—piaskowej,

~wibratoréw pytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D— 00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne ,, pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN — 80/6775-03/01, transport cementu wg BN — 88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D— 00.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3 Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN — B — 06050. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED — karta 01.04 oraz karta 01.06.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D— 00.00.00."Wymagania ogdine” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptac;ji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan
w czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:

*wykop pod fawe,

~gotowaq tawe,



*wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a)Linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde100 m fawy;,

b)Niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

c)Wymiary i réownos$c¢ tawy, sprawdzone w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:

>wysokosci ( grubosci ) tawy + 10 % wysoko$ci projektowanej,

> szerokos$ci gornej powierzchni tawy +10% szerokosci projektowane;j,

°réwnos$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

*Niweleta Scieku, ktdra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m wykonywanego Scieku,

*Roéwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde100 m diugosci, kiéra moze wykazywacé
przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a przytozong czterometrowa fata,

*Wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5 sprawdzane na kazdych 10m wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

*Grubos¢ podsypki sprawdzana co10 m utozonego prefabrykatu, ktéra moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D— 00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m ( metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. Odbiér roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D— 00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a.wykop pod tawe,



b.wykonana tawa,

c.wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
sprace pomiarowe i przygotowawcze,

~dostarczenie materiatow,

*wykonanie wykopu pod fawy,

*wykonanie fawy z kruszywa naturalnego,

sutozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,

*przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.PN - B - 06250 Beton zwykty

2PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

3.PN - B - 06050 Roboty ziemne budowlane

4.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5.PN-B - 19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7. BN -88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-74/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowiska
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania.

10. BN -80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowiska

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne dokumenty
11.Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

12.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED). Transprojekt Warszawa 1979.



